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1. EinfUhrung

Handrad gehort zu den sinnvollsten Erweiterungen fiir eine CNC Maschine, es erlaubt schnelles positionie-

ren und erleichtert die Einrichtung des Werkstiickes erheblich. Durch die grosse Anzahl der Steuerungspro-

grammen und Steuerungen existiert allerdings eine Reihe von Einschrdnkungen bei der Auswahl und Benut-

zung der Handréder:

* Handrader kénnen nicht an alle Steuerungsprogramme oder Steuerungen angeschlossen werden. Vor
allem Budget-Losungen und Light-Versionen bieten oft die Méglichkeit nicht;

* Die verfigbaren Handréder sind proprietéar fur viele Systeme und kénnen nicht an anderen Systemen
verwendet werden;

¢ Die Handrader sind meistens sehr teuer, bieten dafiir meistens aber nur grundlegende Funktionen;

* Funktionsumfang der meisten Handrader ist stark eingeschrankt;

* Konfigurierbarkeit beschrankt sich meist nur auf freie Belegung der Tasten (und das ist bereits eine fort-
schrittliche Funktion)

Aus diesen Einschrankungen ist der Wunsch nach einer universellen Lésung entstanden die es erméglichen
soll bei moglichst vielen Steuerungsprogrammen die Bedienung zu erleichtern mit Hilfe preiswerter und uni-
versell einsetzbaren Komponenten.

Aber es geht nicht nur um Handréader. In einem CNC-Umfeld ist es oft notwendig andere Maschinen und
Geréte zu steuern, Sensoren auszulesen oder Automatisierungskomponenten einzubinden. Auch mdchte
man Anzeigen (DROs) anschliessen kdnnen oder komplexe Ablaufe erstellen die z.b. mit einfachem Tasten-
druck abrufbar sind.

Diese und viele weitere Funktionen bietet das Jog Wheel Communicator (JWC) Framework das im Folgen-
den beschrieben wird.

2. Funktionsumfang

Jog Wheel Communicator Framework ist aus einem Hauptprogram, Open Source Hardware, Software Mo-
dulen und Plugins bestehendes Framework das auf Basis von Microsoft .NET 4.0 Technologie aufgebaut ist
und (in der erster Version) auf Windows XP, Windows 7 und Windows 8 Betriebssystemen einsetzbar ist.
Die Handrader oder andere Eingabe/Ausgabe Komponenten werden mittels USB an den Rechner ange-
schlossen wobei auch die Mdglichkeit besteht diese mit WLAN (also kabellos) anzubinden.

2.1 Hauptmerkmale des Jog Wheel Communicator Frameworks

JWC ist ein konfigurierbares Programm das die Anbindung und Benutzung der unterstutzten CNC-
Handrader an CNC-Steuerungsprogrammen (in Rahmen deren Mdglichkeiten, sehe unten) erméglicht. Das
Programm hat folgende Eigenschaften:

e Freie Demo—Version: testen Sie das JWC Programm mit fast vollstandigen Funktionsumfang (Be-
grenzung der Demo Version: nur X und Z Achsen konnen gefahren werden) damit Sie vor dem Kauf
sicher sein kdnnen das JWC wie gewlinscht funktioniert.

e Unterstiitzte Handrader:

1. Das Handradmodell V8 von der Firma ,,cnc-techmics.de” aufgebaut auf Basis des Touch-
screen-Handrades (LCD Touch Pendant) dass zum ersten Mal im Forum
http://www.cncecke.de/forum/ /’(Suchen nach ,Handrad Studie”) beschrieben worden ist.
Dieses Handrad eignet sich besonders gut da es einen beriihrungssensitiven Bildschirm und
somit sehr viele Konfigurations- und Anzeigemaglichkeiten besitzt. Die JWC Software wur-
de mit dem Handrad getestet, fiir andere Modelle des Handrades kdnnen weitere Anpas-
sungen der Parameter / Aktualisierung der Firmware notwendig sein.
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Achtung ! Das mitgelieferte Profil funktioniert nur mit dem mitgelieferten (kostenlosen)
Screenset fiir das LCD Touch Pendant Handrad! Falls ein eigenes Screenset verwendet wird,
muss man das mitgelieferte Profil anpassen!

2. Handrader die auf Basis von handelsiiblichen Rechtecksignalbasierten Drehencoder mit A B
Ausgang (TTL 3.3 V oder 5V) sowie Tasten aufgebaut worden sind. Diese Handrader konnen
Uber Tinkerforge-Bausteine wie Master Brick + 1016 Modul (http://www.tinkerforge.com/)
angeschlossen werden (diese Module miissen separat erworben werden).

Bei der Auslieferung wird folgende CNC — Steuersoftware auf API-Level Gber Plugin Unterstitzt :

1. Eding CNC.

Das Plugin beinhaltet Funktionen die das Steuern der Bewegungen der Achsen mit einem
Handrad (Track und Velocity Modus) liber die vom Hersteller von Eding CNC angebotene

APl ermoglicht, sowie folgende Funktionen:

- MDI Befehle ausfiihren;

- Not-Stopp auslésen und zurlicksetzen;

- Programm starten, pausieren und stoppen;

- Auslesen der Koordinaten der Achsen X,Y,Z,A

- Interne Variablen setzen und auslesen

- Auslesen der Werte fiir HeartBeat , Feed, Drehzahl und Override sowie Referenzschalter
- Setzen der Werte fiir Override von Feed und Drehzahl

- Auslesen der Werte fiir Job-Progress

Funktionen des Plugins sind bereits in dem entsprechenden Profil fir LCD Touch Pendant
Handrad eingebunden und kdnnen zusammen mit dem verwendet werden. Fir andere
Handrader oder Steuerprogramme missen vom Benutzer selbststandig Profile angelegt
werden.
Simulation der Drehencoder-Rotation durch Tastenkombinationen - ermoglicht Benutzung des
Handrades in Steuerungsprogrammen die kein Handrad-Anschluss unterstiitzen (soweit Steue-
rungsprogramm das Fahren der Achsen mit der Tastatur ermdglicht).
Modularer Aufbau. Steuerungsspezifische oder anwendungsspezifische Funktionalitat ist aus dem
Hautprogramm ausgelagert was Anbindung der neuen Steuerungssoftware oder Anpassungen an
neue Softwareversion erleichtert. Das Hauptprogramm muss dafiir nicht gedandert werden.
Verwendung von Tinkerforge Open Source Hardware Komponenten (http://www.tinkerforge.com/)
ermoglicht einfachen Anschluss von Anzeige- und Eingabegeraten tGber Module.
Offene Schnittstelle fiir Anbindung der Plugins und Module: eigene Plugins und Module kénnen
entsprechend der Schnittstelle entwickelt werden.
Test-Anwendung fir die Entwicklung der neuen Funktionen und Module sowie Schnittstelle und
Templates fur Plugins / Module sind verfligbar (nach Anfrage).
Konfigurierbarkeit von Handradern und gesteuerten Programmen tber GUI
Moglichkeit komplexe Ablaufe aus einer Reihe von verfligbaren Funktionen wie: Selbstdefi-
nierte Tastenkombinationen;
MDI Befehle;
Plugin/Modul-Funktionen;
Verwendung der internen Variablen (500 Variablen)
Befehle mit Bedingung (IF — THEN - ELSE)
Setzen von Bildschirmelementen des LCD Touch Handrades (LED’s, RO’s, Progressbalken)
Andern des aktuellen Bildschirmes des LCD Touch Handrades
zu erstellen und mit einer Taste des Handrades (oder durch eine andere Moglichkeit, z.b. automati-
sche Zeitintervall-Ausfiihrung) auszulésen (nur wenn die entsprechende Funktionalitdt von dem
Steuerungsprogramm angeboten wird). Die Funktionen kdnnen zusammen kombiniert werden und
diese Kombinationen wiederum in anderen Funktionen verwendet werden (Funktions-Pools).
Bequeme Zuordnung der Funktionen / Funktions-Pools tUber die Benutzeroberflache
Moglichkeit selbsterstellte Funktionen des Programms im Intervall ausfihren zu lassen (z.b. jede
Sekunde)
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o Moglichkeit Variablen zu initialisieren und Werte den Bildschirm-Elementen des LCD Touch
Handrades zuzuordnen
o Moglichkeit der Verwaltung von mehreren Handrddern
o Moglichkeiten der Veranderung/Anpassung der Parameter fiir das Verhalten der Bewegung der
Achsen beim Drehen des Handrades wie:
Umkehren der Bewegungsrichtung;
Definieren der Geschwindigkeiten und Abstufungen;
Anpassung des Ansprechverhaltens;
e Override-Funktionen kdnnen angelegt werden (falls das Steuerungsprogramm es (iber APl erlaubt)
e 2/4 Takt Modus (LCD Touch Handrad): Bewegung der Achsen mit durch das Drehen des Handrades
ausgewahlter Geschwindigkeit beim Halten einer Taste (2-Takt Modus) oder durch Umschaltung (
4-Takt Modus)
o  Moglichkeit der Verwaltung von mehreren Steuerungsprogrammen
e Die gesamte Konfiguration wird in Form von XML-Dateien abgespeichert — die bei Bedarf auch ma-
nuell bearbeitet und gesichert werden kénnen.

2.2 Plugins

Plugins sind Bibliotheken (dIl's) die Spezifische Funktionalitaten fir Steuerprogramme zur Verfigung stellen.
Viele der Steuerprogramme bieten den Entwicklern Schnittstellen (API) zur Entwicklung der Erweiterungen
welche aus den Plugins angesprochen werden kénnen.

Alle Plugins implementieren eine universelle Plugin-Schnittstelle und tauschen definierte Datentypen mit
dem Hauptprogram aus. Dadurch ist Jog Wheel Communicator fur die Zukunft gertstet da fir eine neue
Steuerungssoftwareversion (wenn z.b. APl vom Hersteller gedndert wurde) nur Austausch des Plugins not-
wendig ist (und somit Kompatibilitat zu allen Versionen, auch veralteten, gegeben ist.). Plugins kénnen natir-
lich auch selbststandig gedndert oder erstellt werden. Zum Testen existiert eine Testapplikation.

Einer gesteuerten Applikation konnen mehrere Plugins zugeordnet werden, ein Plugin kann aber auch Funk-
tionen aus mehreren Bereichen beinhalten ( z.b. Daten auslesen, Befehle weitergeben, Daten abspeichern).

Momentan existieren folgende Plugins:
e EDING CNC Plugin

2.3 Module

Module sind eine Art der Plugins und sind in erster Linie zur Anbindung externer Hardware gedacht. Module
sind im Gegensatz zu Plugins Steuerprogram-Unabhé&ngig und kénnen in allen Applikationen und mit allen
Handréadern genutzt werden. Ein Beispiel dafir ist DRO-Modul zur Anzeige der Achsen-Koordinaten.

Module verwenden die gleiche Plugin-Schnittstelle und kénnen auch mit der Testapplikation getestet werden.
Ein Modul bedient dabei nur eine Komponente oder Hardware-Modul.

Module kénnen durch das JWC Programm selber konfiguriert werden. Eine Eigenschaft der Module erlaubt
es die Module (unter anderen Namen) zu kopieren und somit mehrere Module gleicher Art zur selben Zeit zu
verwenden.

Module (im Gegensatz zu den Plugins) kdnnen aktiviert oder deaktiviert werden. Das erlaubt z.b. einer Taste
Funktionen unterschiedlicher Module zuzuordnen die in Abh&ngigkeit vom Modul-Aktivierungsstatus gestar-
tet werden.

Momentan existieren folgende Module:

¢ Universelles DRO Anzeigemodul fur X,Y,Z,A Koordinaten, 8 Stellen pro Koordinate (4 Vor- und 4 Nach-
kommastellen)
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3 Einrichtung von Jog Wheel Communicator

Da es unbekannt ist mit welchem Handrad und Steuerungssoftware der Benutzer ausgestattet ist muss Jog
Wheel Communicator einmal fir die verwendete Software/Hardware eingerichtet werden. Mitgeliefert wird
eine Konfiguration fur aktuelles ,LCD Touch Pendant V8 (cnc-technics.de) Handrad ausgestattet mit Dre-
hencoder mit Rasterung und 100 Schritten pro Umdrehung.

Des Weiteren muss das verwendete Steuerungsprogramm eingerichtet werden. Mitgeliefert wird das Plugin
und Konfiguration zur Verwendung mit EDING CNC, getestet mit der Version V4.02.27

Diese Konfigurationen dienen als Beispiel und kénnen geéndert oder eigene Konfigurationen auf Basis de-
ren erstellt werden.

Im Folgenden wird der Prozess der Konfiguration, Erstellung der Funktionen und deren Zuordnung ausfihr-
lich beschrieben. Um den Konfigurationsprozess besser zu verstehen schauen Sie sich das Kapitel 6 ,An-
wendungsbeispiele* an. Das mitgelieferte Profil fir Eding CNC und LCD Touch Pendant ist im Kapitel 7 be-
schrieben.

3.1 Installation von Jog Wheel Communicator

Die folgenden Voraussetzungen mussen erfillt werden Um Jog Wheel Communicator ausfiihren zu kénnen:

* Microsoft .NET Framework 4.0 muss auf dem Rechner installiert sein. Bitte zuerst installieren.

* Wenn Tinkerforge Bausteine und Module verwendet werden, mussen ,Brick deamon® und ,Brick viewer*
installiert sein, Download der jeweils letzter Version von der Webseite
»http://www.tinkerforge.com/de/doc/Downloads.html®

* Die fiir den Betrieb notwendige Bibliothek ,Tinkerforge.dll* befindet sich in dem Packet ,C# Beispiele
und Bindings® und kann ebenfalls auf der oben angegebenen Seite heruntergeladen werden. Wéahrend
der Installation wird Setup nach dem Verzeichnis gefragt wo diese DIl zu finden ist.

¢ Die Konfigurationsdatei des LCD Touch Pendant Handrades ,LCD_config.xml“ muss aus dem Handrad
in das JWC Verzeichnis kopiert werden falls eine andere als die mitgelieferte Version der Screensets
verwendet wird. Mitausgelieferte Version der Oberflache fir Handrad (im Verzeichnis ,JWC_ScreenSet*)
kann auch verwendet werden, in diesem Fall ist die existierende ,LCD_config.xml* Dateien beizubehal-
ten und die Oberflache auf dem Handrad zu installieren.

* Falls Eding CNC angesteuert werden soll wird bei der Installation nach dem Eding CNC Installationsver-
zeichnis gefragt.

Alle anderen Komponenten werden mit Jog Wheel Communicator in Form einer Setup-Datei ausgeliefert.
Setup erzeugt die fur das Programm notwendige Verzeichnisstruktur und kopiert notwendige Dateien.

Alle Konfigurationen sind als XML-Dateien gespeichert so dass leicht Sicherungskopien der Konfiguration
erstellt werden kénnen. Das wird auch dringend empfohlen denn aufgrund der mdéglichen Komplexitat unge-
Ubt die Konfiguration leicht beschadigt werden kann.

Achtung ! Erneute Installation in dasselbe Verzeichnis tberschreibt alle Dateien — Daher wird dringend gera-
ten eine Sicherung zu machen falls bereits gemachte Einstellungen nicht verloren gehen sollen.

3.1.1 Installation fur EDING CNC (Als Beispiel fir API-Verwendung )

Da EDING CNC Plugin auf die EDING CNC- spezifische Bibliothek zugreift missen die folgenden Dateien in
das Verzeichnis ,JogWheelCommunicator” aus dem EDING CNC- Installationsverzeichnis kopieren:

e cncapi.dll

e cnc.ini

Dieser Schritt wird bei der Installation automatisch durchgefiihrt, aber wenn man die Dateien nicht bei der
Installation kopiert oder eine neue Eding CNC Version installiert wird — muss dieser Schritt manuell erfolgen.

Dadurch kénnen die Plugins die Verbindung zu dem EDING CNC Server aufbauen. Falls dies nicht gemacht
wird oder eine andere Version des Programms EDING CNC installiert ist, wird méglicherweise die Kommuni-
kation mit dem EDING CNC Server nicht funktionieren.

Wenn nur Tastatur-Simulationsmodus verwendet wird - braucht man diese Dateien nicht, in dem Fall muss
aber dann der EDING CNC Plugin aus dem ,Plugins® - Verzeichnis geléscht werden, sonst kommt es zum
Fehler beim Start des Programms (das ist nur notwendig wenn EDING CNC Plugin zuvor installiert worden
ist).
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3.2 Lizenz und Demo-Modus

Jog Wheel Communicator ist keine freie Software, zum Betrieb ist eine glltige Lizenz notwendig. Diese wird

nach dem Kauf personifiziert erstellt und dem Kaufer zugeschickt.

Ohne giiltige Lizenz startet das Programm in einem Demo-Modus. Die Beschrankungen des Demo-Modus

sind wie folgt beschrieben:

e nurAchsen X und Z lassen sich verfahren

e nach funf Minuten wird jegliche Achsen-Bewegung gestoppt und eine Erinnerungsmeldung angezeigt.
Nach Bestatigung der Meldung kann fir weitere funf Minuten getestet werden.

* Alle Module sind deaktiviert

Mit der Demo-Version kann aber trotzdem festgestellt werden ob die Software den Anforderungen des Be-
nutzers entspricht und so wie gewtinscht funktioniert. Testphase ist daher sinnvoll und wird ausdriicklich
empfohlen.

3.3 Ordnerstruktur

Nachfolgend wird die Ordnerstruktur des Programms beschrieben.

,JogWheelCommunicator® - das ist das Hauptverzeichnis des Programms. Hier sind die ausfiihrbaren
Programme, die notwendigen Bibliotheken und Konfigurationsdateien abgelegt. Hier liegt auch die Lizenz-
Datei (,JW_license.xml”) und hier wird die Log-Datei erstellt (,JogWheelCommunicator.log®).

Besonderheit: in diesem Verzeichnis liegt auch die Definitionsdatei der Handrad-Screens. die Datei muss
den Namen ,LCD_config.xml“ haben und muss die Gleiche sein die auf der SD-Karte des ,LCD Touch Pen-
dant® Handrades zu finden ist. Das ist der Fall wenn man die Mitgelieferte Oberflache fir das Handrad ver-
wendet.

.~JogWheelCommunicator / Plugins“ - hier sind die verfiigbaren Plugins und Module abgelegt

3.4 Start von Jog Wheel Communicator

Zum Starten von Jog Wheel Communicator doppelklicken auf der Datei ,JogWheelCommunicator.exe”.

Das Programm sollte mit Administrator-Rechten gestartet werden.

Das Programm startet, Iadt Konfiguration und Uberpruft die Lizenz. Falls zuvor bereits gesteuerte Anwen-
dung eingerichtet worden war wird dieses aktiviert und in Vordergrund gebracht, das Hauptfenster von Jog
Wheel Communicator 6ffnet sich dann im Hintergrund und kann Uber die Taskleiste aktiviert werden.

Falls gesteuerte Anwendung nicht gefunden wurde (weil es falsch eingerichtet oder nicht gestartet wurde)
wird eine entsprechende Fehlermeldung angezeigt. Nach Bestatigung wird das Hauptfenster von Jog Wheel
Communicator angezeigt.

Applikation nicht gestartet @

'8‘ Das kontrollierte Programm wurde nicht gefunden.
@7 Starten sie das Programm bevor sie JogWheelCommunicator
starten !

Achting ! Wenn Jog Wheel Communicator in dem Tastatur-Simulations-Modus verwendet wird oder Funkti-
onen die Tastatur-Befehle verwenden (z.b. um Jog-Modus zu &ndern) ist es zwingend notwendig dass das
CNC-Steuerungsprogramm im Vordergrund und aktiv ist, sonst gehen die Tastatur-Befehle auf das jeweils
aktivierte Fenster und haben nicht die beabsichtigte Wirkung !

Beim ersten Start des Programms sind ,LCD Touch Pendant” als Handrad und ,EDING CNC* als gesteuerte
Anwendung ausgewahlt. Falls Sie andere existierenden Einstellungen ansehen oder verwenden méchten
kénnen Sie die auswahlen, ansonsten kann eigene Konfiguration erstellt werden.

Beispiel des Hauptbildschirms des Programms:
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a5' Jog wheel communicator EI@

Status

Gesteuerte Anwendung USBCNC
Lizenz: Test_owner
Maschinenmaodus: Native

Handrad Status Verbindung

COM PortVerbindungsstatus: Nichtverbunden Alles neu verbinden

Handrad Kenfiguration
CNC Technics V8 - | ‘ Handrad-Verwaltung ‘

| Handrad-Parameter Konfiguration ‘

Gesteuerte Anwendung

USBCNC - | ‘ Anwendungs-Verwalung ‘

Maodule

‘ Module konfigurieren ‘

Letzte Nachricht

Angehalten
Logging -
Fenster

3.5 Elemente des JWC Hauptfensters

Im Folgenden werden die einzelnen Elemente des Hauptfensters des Programms beschrieben. Von hier aus
kénnen samtliche Einstellungen vorgenommen sowie Handrader und gesteuerte Applikationen verwaltet
werden.

Des Weiteren gibt das Hauptfenster den Uberblick tiber die wichtigsten Daten und Meldungen des Pro-
gramms.

wOtatus® - Bereich

Hier stehen die allgemeinen Daten zum aktuellen Programmzustand:

e ,Gesteuerte Anwendung“ - das Programm / Anwendung das aktuell gesteuert wird

e ,Lizenz“ - hier steht der Name des Lizenznehmers oder ,Demo-Mode* falls JWC ohne gliltige Lizenz
gestartet wurde.

¢ ,Maschinenmodus“ - Hier steht das aktuell verwendete Steuerungsverfahren der Anwendung (CNC
Maschine). Zwei Modi werden unterschieden: ,Nativ* - Modus zur Steuerung Uber Funktionen die API
Schnittstelle nutzen und tber Plugin implementiert sind. ,Tastatur-simuliert” - Modus zur Steuerung tber
Tastenkombinationen. Das Drehen des Drehrades am Handrad wird durch Abfolge der Tastenkombinati-
onen simuliert so dass sich die Achsen-Bewegung in etwa so aussieht wie mit einem echten MPG
Handrad Anschluss.
.In etwa“ heisst dass es nicht moglich ist diese Simulation genau so fein dosierbar zu machen wie es mit
einem direkten Handradanschluss méglich ware, es sind, abhangig von der gesteuerten Anwendung bis
zu drei Beschleunigungsstufen definierbar: Langsam, Mittel und Schnell die in Abhangigkeit der Drehge-
schwindigkeit automatisch ausgewahlt werden — das hangt aber von dem ab was die entsprechnede
Anwendung ermdglicht.
Der Einzelschritt-Modus funktioniert dagegen wie gewohnt.

wHandrad-Status‘ - Bereich
Hier stehen die Verbindungsdaten und der aktuelle Zustand der Verbindung des Handrades. Die Daten sind
unterschiedlich, abhéngig vom Typ des Handrades.

zVerbindung“ - Bereich

Hier ist eine Schaltflache ,Alles neu verbinden® platziert. Es dient dem Wiederaufbau aller Verbindungen
nachdem z.b. ein Handrad aus- und wieder eingesteckt worden ist. Normalerweise werden alle Verbindun-
gen beim Start des JWC Programms aufgebaut daher kann man stattdessen auch einfach das Programm
neu starten.
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zKonfiguration“ - Bereich

Hier sind mehrere Schaltflachen sowie Auswahl-Drop-Down Boxen platziert. Durch die kénnen das aktuelle
Handrad sowie die gesteuerte Anwendung ausgewahlt werden. Die Auswahl wird automatisch gespeichert
sodass beim nachsten Start die zuletzt ausgewahlten Werte verwendet werden.

Durch die Schaltflachen gelangt man zu den entsprechenden Konfigurationsbereichen, so kénnen Handra-
der und gesteuerte Applikationen verwaltet sowie die Konfiguration des ausgewéahlten Handrades bearbeitet
werden.

sModule* - Bereich
Hier ist eine Schaltflache ,Module konfigurieren® platziert. Hier kdnnen Module aktiviert, deaktiviert oder
deren Eigenschaften bearbeitet werden.

sLetzte Nachricht” - Bereich

In diesem Bereich werden wichtige Nachrichten oder Fehler angezeigt. Das Feld zeigt nur jeweils die letzte
Nachricht in Echtzeit, Wenn tiefere Fehleranalyse notwendig ist kann Logging aktiviert oder Echtzeit-
Logging -Fenster gedffnet werden (Schaltflache rechts).

Logging
Log-Eintrage werden in die Date ,JogWheelCommunicator.log“ geschrieben, es befindet sich im selben Ver-
zeichnis wie das JWC Programm.
Logging ist standardmafig nur fir schwere Fehler aktiviert, im Falle einer Fehleranalyse ist es aber unter
Umstanden notwendig mehr Informationen zu bekommen. Diese Einstellung kann in der Datei ,JogWheel-
Communicator.exe.config“ gedndert werden (ebenfalls m selben Verzeichnis wie das JWC Programm). Hier
gibt es zwei Eintrage:

<levelMin value="FATAL" />

<levelMax value="FATAL" />
Mdogliche Werte (absteigend der Wichtigkeit sortiert):

FATAL - schwere Fehler

ERROR - normale Fehler

WARN - Warnungen

INFO - Informationen

DEBUG - Informationen zur tieferen Fehleranalyse

Dass heisst z.b. wenn Sie alle mdglichen Log-Eintrage haben wollen missen Sie den Wert von ,levelMin®
wie folgt &ndern :

<levelMin value="DEBUG" />
Diese Einstellung ist allerdings im Betrieb zu vermeiden denn die Grosse der Logdatei wird dadurch standig
stark anwachsen was sich negativ auf Geschwindigkeit (Performance) der Ausfiihrung auswirkt.
Achtung ! Eine unbedachte manuelle Anderung der Konfigurationsdateien kann die Konsistenz der Konfigu-
ration zerstoéren und sollte nur von erfahrenen Benutzern vorgenommen werden. Vor jeder Anderung wird ein
Backup dringend empfohlen !

3.6 Verwaltung und Erstellung der Handrader

Zum Bearbeiten bereits erstellter Handrader oder zum Erstellen neuer wéhlen Sie die Schaltflache

| Handrad-Verwaltung

| auf dem Hauptbildschirm. Es 6ffnet sich ein neues Fenster:
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3 Jog Wheel Manager EI@

[ Auswahl loeschen ]

Handraeder

MName Handrad-Typ Info

LCD Touch Pendant LCDTouchPendant_CNC_Technics_V8 COM Port COM3

Tinkerforge_lO16 Tinkerforge_Tinkerforge_IO16 Brick ID: gmk, Server: localhost, Port 4223
Tinkerforge_|O16_WIFI Tinkerforge_Tinkerforge_|O16_WIFI Brick ID: gmk, Server: WIFI-Extension, Port: 4223

Eigenschaften des Handrads

Aenderungen speichern ] [ Neu hinzufuegen

COM Part: Com3

Eindeutiger Name LCD Touch Pendant Baud Rate: 9600

Handrad-Typ LCD Touch pendant - Data Bits: 8
Parity: None -
StopBits: One -

Alle Handrad-Einstellungen kdénnen im Prinzip auch manuell bearbeitet werden und sind in der XML-
Konfigurationsdatei ,LCDJogWheels.xml“ abgelegt.

Achtung ! Aufgrund der Komplexen Beziehungen innerhalb der Konfiguration kann eine unbedachte manu-
elle Anderung die Konsistenz der Konfiguration zerstéren und sollte nur von erfahrenen Benutzern vorge-
nommen werden. Vor jeder Anderung wird ein Backup dringend empfohlen !

Sie kdénnen nun ein neues Handrad erstellen, ein bestehendes bearbeiten oder l6schen.

Zum Erstellen eines neuen Handrades wahlen Sie zuerst Uber ,Handrad-Typ“ den Typ des neu zu erstellen-
den Handrades. Nach der Auswahl werden die dem Typ entsprechenden Eigenschafts-Felder eingeblendet.
Nun setzt man die gewiinschten Werte ein, tragt unter ,Eindeutiger Name* die Bezeichnung fiir das Handrad
ein und klickt anschlieRend auf ,Neu hinzufigen®. Das Handrad soll nun in der Liste angezeigt werden.

Zum Andern der Werte eines Handrades soll zuerst das entsprechende Handrad in der Liste ausgewahlt
werden. Nach der Auswahl erscheinen die Konfigurations-Werte des Handrades in den entsprechenden
Feldern die man nun bearbeiten kann. Anschlielend klickt man zum Speichern auf ,Aenderungen spei-
chern®.

Achtung ! Typ des Handrades kann nicht bearbeitet werden! Anderungen in diesem Feld werden nicht ge-
speichert!

Zum Léschen eines Handrades soll zuerst das entsprechende Handrad in der Liste ausgewahlt werden.
Anschliessend klickt man auf ,Auswahl loeschen®. Den Vorgang muss man zweimal bestatigen denn das
Loschen eines Handrades bedeutet auch das Loschen aller mit dem Handrad assoziierten Funktionen und
Zuordnungen, versehentliches Léschen kann also eine Menge Arbeit zunichtemachen !

3.7 Verwaltung und Erstellung der gesteuerten Applikationen

Zum Loschen erstellter Applikationen oder zum Erstellen neuer wahlen Sie die Schaltflache
[ Anwendungs-Vemwaltung

] auf dem Hauptbildschirm. Es 6ffnet sich ein neues Fenster:
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23 Application Configuration | o | | = ” (=) ”i:h|

| Auswahl loeschen |

Gesteuerte Applikationen

Mame Prozessname Plugin-Kennung
EDING CNC cne USBCNC_PLG
Mach3 Mach3 MACH3_PLG
cncGraF Pro cnep CMNCGRAF_PLG
Notepad notepad USBCNC_PLG
Win PCHNC Winpene WINPCNC_PLG

Eigenschaften der Applikation

Meu hinzufuegen

Name Win PCNC
Prozessname speichern -= Prozessname Winpcne
Plugin-Kennung  WINPCNC_PLG dll

Hilfe

Prozessnamen eines Programms finden sie indem sie den Task Manager aufrufen.
Darin finden sie zuerst das Programm und klicken mit rechter Maustaste drauf,
waehlen "Eigenschaften” und suchen nach dem Programmnamen mit Endung " exe".
Das ist Prozessname, ohne des " exe’

Beispiel . fuer "notepad.exe” das waehre "notepad”

Plugin-Kennung: muss in Plugin-Namen enthalten sein

Zum Erstellen einer neuen gesteuerten Applikation setzt man die gewtinschten Werte ein und klickt an-
schlieRend auf ,Neu hinzufiigen®. Die Applikation soll nun in der Liste angezeigt werden.
Hinweise zum Prozessnamen und Plugin - Kennung finden sich in dem Fenster im Abschnitt ,Hilfe".

Zum Léschen einer gesteuerten Applikation soll zuerst die entsprechende Applikation in der Liste ausgewahlt
werden. Anschlie3end klickt man auf ,Auswahl loeschen. Den Vorgang muss man zweimal bestatigen denn
das Loschen einer Applikation bedeutet auch das Loschen aller mit der Applikation assoziierten Funktionen
und Zuordnungen, versehentliches Loschen kann also eine Menge Arbeit zunichtemachen !

Zum Andern von Prozessnamen einer gesteuerten Applikation soll zuerst die entsprechende Applikation in
der Liste ausgewahlt werden. Anschlie3end andert man den Prozessnamen und klickt man auf ,Prozessna-
men speichern ->*,

Alle Anwendungs-Einstellungen kénnen im Prinzip auch manuell bearbeitet werden und sind in der XML-
Konfigurationsdatei ,LCDControlledApplications.xml“ abgelegt.

Achtung ! Aufgrund der Komplexen Beziehungen innerhalb der Konfiguration kann eine unbedachte manu-
elle Anderung die Konsistenz der Konfiguration zerstéren und sollte nur von erfahrenen Benutzern vorge-
nommen werden. Vor jeder Anderung wird ein Backup dringend empfohlen !

3.8 Handrad-Parameter Konfiguration

Durch Anklicken der Schaltflache ,Handrad-Parameter Konfiguration gelangt man in den wichtigsten Be-
reich der Applikation - Einstellung von Handradspezifischen Parameter und Erstellung der Funktionen. Grob
kann man die Konfiguration in mehrere Bereiche unterteilen:

e Erstellung der Tastenkombinationen

*  Erstellung der Funktionen

*  Zuweisung der Funktionen

* Konfiguration des Tastensimulations-Modus

* Konfiguration des Nativ-Modus

e Zuweisung der Handrad-Elemente (Handradtyp-spezifisch: LCD touch pendant) und Variablen

e Screen-Zusatzinformationen

¢ Intervallbasierte Ausfiihrung der Funktionen

Diese Bereiche werden in Reitern dargestellt, welche Reiter sichtbar sind entspricht immer dem Typ des
Handrades und dem ausgewahlten Handrad-Modus.
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Ein neues Handrad besitzt, abgesehen von einigen Default-Werten noch keine spezifischen Einstellungen.

Die vorzunehmenden Einstellungen hangen im Wesentlichen von dem Typ des Handrades ab, aktuell wer-

den 2 Handradtypen unterstiitzt:

. LCD Touch pendant

. USB Schnittstellenmodul (Tinkerforge) der es erlaubt einen Drehencoder anzuschliessen (Recht-
ecksignal, A, B, Pegel TTL 3,3V oder 5V) sowie weitere 14 Eingange fiir Taster oder Schalter bietet.

Ein Beispiel des Konfigurationsdialogs sehen Sie unten:

SN EoR 5

3 Konfiguration

Einstellungen gelten fuer Applikation: EDING CNC
Handrad: CNC Technics V&
Handrad - Modus: (@) Nativ

Tastatur-Simuliert

Speichern

| Tastenkombinationen verwalten |

Funktionen | Bildschirm-Infos | Native Einstellungen | Weitere Einstellungen | Weitere Einstellungen 2|

Funktionen des Handrades

Basis-Funktionstyp: | Funktions-Pool verwalten |

|Tastenkombinatjonen v| | Zuordnungen verwalten |

| Neue Funktion anlegen | | LCD Handrad-Tasten-Zuordnung | | Markierte Funktion loeschen

Funktion Typ Zuordnung &
Jog step 1 Basic_ComplexKeyStroke ## Screen: 102, Handrad-Taste: B191, Modus: Tasta| =
Jog step 0.1 Basic_ComplexKeyStroke ## Screen: 102, Handrad-Taste: B192, Modus: Tasta
Jog step 0.01 Basic_ComplexKeyStroke ## Screen: 102, Handrad-Taste: B193, Modus: Tasta
Zum Jog-Bildschirm Basic_JWSwitchPage ## Screen: 0, Handrad-Taste: B607, Modus: Jeder M

Vom Jog zum Startbildshirm

Basic_JWSwitchPage

## Screen:

102, Handrad-Taste

: B604. Modus: Jeder

Auswahl Achse X Basic_SetinternalMode ## Screen: 102, Handrad-Taste: B185, Modus: Jeder
Select Achse Y Basic_SetinternalMode ## Screen: 102, Handrad-Taste: B186. Modus: Jeder
Select Achse Z Basic_SetinternalMode ## Screen: 102, Handrad-Taste: B187. Modus: Jeder
Select Achse A Basic_SetinternalMode ## Screen: 102, Handrad-Taste: B188. Modus: Jeder
Zum Program-Run Bildschirm Basic_JWSwitchPage ## Screen: 0, Handrad-Taste: B60S, Modus: Jeder M

## Screen:
## Screen:
## Screen:
## Screen:

Zum 2/4 Takt Bildschirm
Vom 2/4 zakt zum Standardbildschirm
Zum Tools-Bildschirm

Basic_JWSwitchPage
Basic_JWSwitchPage
Basic_JWSwitchPage
Basic_JWSwitchPage

0. Handrad-Taste: B502, Modus: Jeder M
3, Handrad-Taste: B502, Modus: Jeder M
0. Handrad-Taste: B605, Modus: Jeder M
100, Handrad-Taste: B604, Modus: Jeder
Zum Referenz-Bildschirm Basic_JWSwitchPage ## Screen: 0, Handrad-T aste: B608, Modus: Jeder M

nm refarany zum Standardhild=chirm Bacir .WSwitrhPana ## Qrraan 103 Handrad-Tasta' RANM Madus ladar
< i b

Vom Tools zum Standardbildschirm

Funktionen / Funktionspools: Definition

Zum weiteren Verstandnis wird definiert was man in JWC unter Funktion oder Funktionspool versteht.

Eine Funktion beinhaltet eine definierte Aktion die ausgefiihrt werden soll. Funktionen haben einen Basis
Typ, je nach deren Bestimmung.

Ein Funktionspool ist eine definierte Abfolge von Funktionen und ermdglicht komplexe Ablaufe zu realisieren.

Unten wird die prinzipielle Vorgehensweise beim Einstellen eines neuen Handrades beschrieben, Einzelhei-
ten werden in den nachfolgenden Kapiteln behandelt:

1. Wenn das Handrad im Tastensimulations-Modus betrieben werden soll missen zuerst die verwendeten
Tasten- und Kombinationen angelegt werden. Tastenkombinationen kénnen auch im Nativ-Modus ver-
wendet werden, falls bendtigt.

2. Fir Tastensimulations-Modus missen Einstellungen fir die Simulation vorgenommen werden, unter
anderen die Zuordnung der Tasten zu den Achsenbewegungen.

3. Wenn das Handrad im Native-Modus verwendet wird, sind die Native-Modus Parameter einzustellen, vor

allem die Plugin-Funktion die Signale vom Encoder an die API Funktion der gesteuerten Applikation wei-

terleitet und andere bendtigte Parameter (z.b. Anzahl der Schritte des Encoders pro Umdrehung).

Weiter missen die bendtigten Funktionen und deren Zusammenfassungen (Funktion-Pools) erstellt

werden, dabei hat man die Flexibilitdt auch sehr komplexe Ablaufe festzulegen. Mdéglichkeiten dabei:
- Variablen Werte zuweisen (z.b. aus anderen Variablen oder Rickgabewert einer Funktion)

- Auswertungen vorzunehmen (Wenn-Dann-Sonst) und in Abhangigkeit davon Funktionen starten
- Plugin- oder Modul-Funktionen verwenden
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- MDI Eingaben (auch komplexe, mehrzeilige) erstellen
- (LCD Touch pendant) Seiten, DROs, LEDs, Progress Balken und andere Elemente des Handrades
setzen
5. Funktionen (oder Pools) miissen jetzt den Tasten/Schaltern am Handrad zugeordnet werden. Dabei
kann man die entsprechende Funktion einfach per Knopfdruck am Handrad automatisch zuweisen.
6. AnschlieRend kdnnen die erweiterten Einstellungen vorgenommen werden. Dazu zéhlen;
- Not-Aus Funktion festlegen
- Initialisierung und Zuordnung der Screen-Elemente (LCD Touch pendant) oder Initialisierung der
Variablen
- Zyklische Ausfiihrung von Funktionen (Intervallbasierte Ausfiihrung) um z.b. DRO Koordinaten
auszulesen und anzuzeigen.

Die Reihenfolge der beschriebenen Schritte ist nicht zwingend und kann beliebig verandert werden, nur,
logischerweise kann man erst Funktionen zuordnen wenn man die angelegt hat. Nachtragliche Bearbeitung
der Reihenfolge der Ausfiihrung und hinzufligen/Idschen der Funktionen ist ebenfalls méglich, ebenso die
Bearbeitung der Zuordnungen.

3.8.1 Tastenkombinationen anlegen

Um Tastenkombinationen anzulegen / bearbeiten klicken Sie in dem Konfigurationsfenster auf die Schaltfla-
che | Tastenkombinationen verwalten

| Dabei wird ein neues Dialogfenster geoffnet:

32! Jog Wheel Configuration E@

Einstellungen gelten fuer Applikation: USBCNC | Selektierte Tastensequenz loeschen |
Kombinations-ID Beschreibung Tastensequentz zugeordnet -
KSID_LEFT37 Nicht verfuegbar Cursor links

KSID_UP38 Nicht verfuegbar Cursor hoch L
KSID_RIGHT3% Nicht verfuegbar Cursor rechts i
KSID_DOWMN40 Nicht verfuegbar Cursor runter

KSID_SHIFT16 Nicht verfuegbar SHIFT Taste

KSID_CONTROL17 Nicht verfuegbar STRG Taste

KSID_PRIOR33 Nicht verfuegbar Bild nach oben

KSID_MNEXT34 Nicht verfuegbar Bild nach unten

KSID_HOME36 Nicht verfuegbar Pos1. S
4 1] b

Definiere Tastensequenz

Tastenauswahl |Backspace. <= b |
Taste: BACK
Hinzufuegen
Ausgewaehlte Tasten:
Taste Tastatursymbol
Tastensequenz Zuweisung
‘ Tastensequenz hinzufuegen ‘
Kombinations-1D
| Verwerfen |
Beschreibung
Micht verfuegbar
Liste leeren ‘ ‘ Benutze die Sequenz > Tastensequienz

Zur Auswahl haben Sie alle Tasten einer normalen Tastatur zur Verfigung und kdnnen beliebig komplexe
Kombinationen (Sequenzen) erstellen. Dabei entspricht z.b. eine Tastenkombination ,STRG + A* dem fol-
genden Ablauf:

Taste ,STRG" wird gedriickt und gehalten

Taste ,A” wird gedriickt und losgelassen

Taste ,STRG* wird losgelassen

Die Reihenfolge der Auswahl (von Oben nach Unten) entspricht der Reihenfolge der Tastenbetatigungen:
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Ausgewaehlte Tasten:

Taste Tastatursymbol
CONTROL STRG Taste
VE_A Taste A

Die erstellte Tastenkombination wird dann beim Klicken auf ,Tastensequenz hinzufuegen®, mit einem Namen
versehen, abgespeichert.

Loéschen der Tastenkombination
Zum Loéschen einer Tastenkombination wéahlen Sie den entsprechenden Eintrag in der Liste und klicken ,Se-
lektierte Tastensequenz loeschen®

3.8.2 Simulation - Tastendefinitionen

Die Einstellungen fir die Simulation der Drehbewegung des Encoders mit Tasten werden in dem Reiter
»Sim-Einstellungen* festgelegt. Aktuell kdnnen 4 Achsen und 3 Beschleunigungsstufen simuliert werden. Bei
Beschleunigungsstufen, wenn das Hakchen bei ,Halten® gesetzt ist wird die zugeordnete Taste gedriickt
gehalten solange die Beschleunigungsstufe gilt, ansonsten wird nur ein Tastendruck simuliert (Umschalten)
aber auch nur wenn die entsprechende Beschleunigungsstufe aktiviert ist (Hakchen ,Aktiviert”). Unten ist ein
Beispielbildschirm abgebildet:

3 Konfiguration E\@

Einstellungen gelten fuer Applikation: EDING CNC
Handrad: CNC Technics V8

Handrad - Modus: () Nativ e
@) Tastatur-Simuliert I Tastenkombinationen verwalten ‘ Speichern

Funktionen | Bildschirm-Infos | Native Einstellungen | Weitere Einstellungen | Weitere Einstellungen 2| Sim-Eunstellungen

Timer- Daten und Grenzwerte

Jog-Timer: 50 Milli-Sek.
Drehwiederholungs-Zeitrahmen 0.3 Sek.
Einzelschritt Grenzwert 10

Tasten zur Simulation der Handradbewegung :

Fahren:
K+ ICursorIinks VI X~ ICursorrechts VI
Y+ ICursorhoch VI Y - ICursorrunter VI
Z+ |Bild nach oben ~| z- [Bildnachunten ~|
A+ [Posl. v| A- [Ende v

Beschleunigen: (als Umschaltung oder duch Halten)

Langsam ISTRG Taste v‘ Halten [ | Aktiviert
Mittel |STRG Taste v| [V Halten [V] Aktiviert
Schnell  |SHIFT Taste v| [V Halten [V] Aktiviert

Die Entscheidung, wann zu der jeweiligen Beschleunigungsstufe umgeschaltet wird trifft das Programm auf-
grund der Einstellungen die in dem Reiter ,Simulations-Einstellungen® festgelegt werden.

3.8.3 Simulations-Einstellungen

Aufgrund der unterschiedlichen subjektiven Anforderungen der Benutzer und eingesetzter Hardware (Hand-
réder) ist es oft notwendig optimale Parameter fiir Tastenkombinations-Simulation zu finden.
Nachfolgend ist ein Beispielbildschirm der Grundeinstellung dargestellt:
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Timer- Daten und Grenzwerte

Jog-Timer: 50 Milli-Sek.
Drehwiederholungs-Zeitrahmen 0.3 Sek.
Einzelschritt Grenzwert 10

Die Parameter im Bereich , Timer-Daten und Grenzwerte® haben Einfluss auf die Geschmeidigkeit der Bewe-
gung der Achsen und die Drehgeschwindigkeit ab wann zum Einzelschritt-Modus gewechselt wird.

Die Drehgeschwindigkeit des Handrades ist ein abstrakter Wert, hat realen Vorschub-Werten nichts zu tun
und kann bei unterschiedlichen Handradern variieren.

e Jog-Timer“ - (in Millisekunden) - Uber diesen Wert wird festgelegt im welchen Intervall eine Funktion
gestartet wird die entscheidet ob und mit welcher Geschwindigkeit die Bewegung der ausgewahlten Axis
der Maschine erfolgt. Dieser Wert muss in Kombination mit dem ,Drehwiederholungs-Zeitrahmen“-Wert
ermittelt werden und héngt von Faktoren wie PC-Leistung und dem eingesetzten Handrad ab.

* ,Drehwiederholungs-Zeitrahmen® - (in Sekunden) - dadurch wird festgelegt nach welcher Zeit die aktuel-
le Bewegung der Maschine gestoppt wird wenn die Drehung des Handrades aufhért (also keine Drehge-
schwindigkeit-Werte mehr ankommen). Durch die Einstellung wird auch im Falle des Kabelbruches si-
chergestellt dass die Maschinen-Bewegung aufhort.

e Einzelschritt Grenzwert” - wenn der Wert der Drehgeschwindigkeit unter dem eingestellten liegt werden
Einzelschritte gefahren, ansonsten geht die Maschine in Dauerlauf-Modus uber.

Ubrigens, Uber den Parameter ,Aktivierungstastenkombination® (im Reiter ,Weitere Einstellungen®) kann
man eine Tastenkombination definieren die beim Starten von JWC automatisch ein Dialogfenster fur das
manuelle Fahren aktiviert damit die Achsen Uber Tasten verfahren werden kdnnen (z.b. F5 bei Win PC
NC). Diese Funktion kann auch abgeschaltet oder fur andere Initialisierungen verwendet werden.

Reiter ,Weitere Einstellungen®:

Die Parameter im Bereich ,Vorschub (Feed)“ definieren die Grenzwerte der Drehgeschwindigkeit des
Handrades ab wann die jeweils ndchste Geschwindigkeitsstufe verwendet wird. Es besteht die Moglichkeit
zur Deaktivierung der Stufen fiir Steuerprogramme die keine oder begrenzte Mdglichkeiten diesbeztiglich
besitzen (z.b. Mach3 oder Win PC NC - nur langsam oder schnell).

3.8.4 Native Modus Einstellungen

Die Einstellungen fur Native Modus werden in dem Reiter ,Native Einstellungen* festgelegt und werden im
Kapitel ,Native Einstellungen® beschrieben.

3.8.5 Funktionen und Pools erstellen

Die Funktionen und Funktionspools kdnnen in dem Reiter ,Funktionen® erstellt, bearbeitet und verwaltet
werden. Dies ist beschrieben im Kapitel ,Funktionen®

3.9 Andere Einstellungen

3.9.1 LCD Bildschirm-Zusatzinfos

Dieser Reiter beinhaltet Definitionen fir logische Giiltigkeitsbereiche, genannt ,Screens” sowie die ,LCD
Touch Pendant® - spezifische Einstellungen fur die Bildschirme des Handrades. Diese werden entweder ma-
nuell angelegt oder aus der Handrad-Konfigurationsdatei ausgelesen wo die ,Screens® nur durch Nummern
identifiziert sind. Das ist unbequem bei z.b. der Zuordnung der Funktionen und hier besteht die Méglichkeit
zusatzliche Informationen zu den Bildschirmen anzulegen (wie Bildschirm-Typ und Name) oder zu lI8schen.
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73 Konfiguration E\@

Einstellungen gelten fuer Applikation: EDING CNC
Handrad: CNC Technics V8

Handrad - Modus: | | Nativ
@) Tastatur-Simuliert [ Tastenkombinationen verwalten ]

Funktionen | Bildschirm-Infos | Native Einstellungen |Weitere Einstellungen | Weitere Einstellungen 2 | Sim-Eunstellungen

Bildschirm - Details

(©) Ausgewaehlter LCD-Bildschirm: Bildshirm-Name Typ Nummer
ISC,eenu v] Startbildschirm Normal 0
Referenz-Bildschirm Normal 103
(") Benutzerdefinierter Bildschirm (D) Achsenbewegings- Bildschirm JogMove 102
Tools-Bildschirm MNormal 100
Programm-Run-Bildschirm ProgramRun 1
MNot-Aus-Bildschirm Emergency 2
Bildschirm-Typ 2[4 Takt-Bildschirm Mode4Takt 3
Standard-Bildschirm - N|thvemendet Normal m
Wizards Normal 104
oINS Bohren Wizard G73 UserDefined 105

["] Encoderklicks auswerten

Encoderklick Ziel-Variable

Encoderklick-Funktion ’ Bildschirmdaten speichern ]

M ’ Markierten Eintrag loeschen ]

Des Weiteren besteht hier die Mdglichkeit eine Funktion festzulegen die aufgerufen wird wenn ein Klick von
dem Handrad-Encoder auf einem bestimmten Screen ankommt (nur fir benutzerdefinierte Bildschirme).
Daflr muss man vor dem speichern die Variable einstellen in die Klick-Werte reingeschrieben werden (En-
coderklicks-Zielvariable) und eine Funktion festlegen die diese Klicks auswertet (Encoderklick-Funktion).

3.9.2 Native Einstellungen

Wenn zur Steuerung der Maschine der Native-Modus verwendet wird (der Modus wo Steuerungsbefehle
Uber Programmspezifische API-Funktionen, realisiert durch Plugins, gesendet werden) dann besteht die
Notwendigkeit bestimmte Performance-Parameter einzustellen und festzulegen, welche Plugin-Funktion fur
die Steuerung verwendet werden soll.

AuRBerdem werden hier die internen Variablen definiert von wo die Plugin-Funktion inre Parameter nehmen
soll, sowie:

- Einstellungen fir Handrad-Mode (Velocity / Tracing);

- Umkehren der Achsen;
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@ Konfiguration = =

Einstellungen gelten fuer Applikation: EDING CNC
Handrad: LCD Touch Pendant

Handrad - Modus: . Nativ
() Tastatur-Simuliert Tastenkombinationen verwalten Speichern

Funktionen | Bildschirm-Infos | Native Einstellungen | Weitere Einstellungen | Weitere Einstellungen 2

Handrad-Einstellungen basierend auf Anwendungsspezifischen APl Schnittstelle
Plugin-Jogging-Funktion

(USBCNC_PLG) PLUGINAPI_JogMove_Track v
Schritt-Variable VAR 10 (Wert 1.0), Zugeordnet v Fliesskommazahl in Millimeter.
Modus-Auswahl-Vanable VAR 11 (Wert 1), Zugeordnet v Muss vom Typ INTEGER sein.
Tracking - Modus: O Velocity ® Tracking

Velocity Mode (Wird auch fuer 2/4 Takt Modus verwendet) Tracking Mode

Max. der Drehgeschwindigkeit 200 Impulse / Umdrehung 400

Achsen Stillstand - Latenz 200 Max. Geschwindigkeit 1500

Revolution-Faktar 50.0

2/4 Takt Modus Beschleunigung
15:1:30:3:max5 Format: V_min:Increment_min;V_Mitte:Increment_Mitte:masclncrement_Maximum
Beispiel (und default-Wert): 15:1:30:3;max5

Reverse Richtung Achse X
Reverse Richtung Achse Y
[] Reverse Richtung Achse Z
[ ] Reverse Richtung Achse A Multiplikator X 1

Die Plugin-Jogging -Funktion muss zwingend den Schnittstellen-Anforderungen fir die Steuerungsfunktion
entsprechen. Die interne Plugin-Funktions-Schnittstelle sieht wie folgt aus (Beispiel):

private void PLUGINAPI_JogMove_Velocity

(int pAxis, - Achse die bewegt werden soll (Automatisch ausgefillt)

int pFeedAmount, - Wert vom Handrad, das zur Berechnung der Geschwindigkeit und
Richtung verwendet wird (Automatisch ausgeftillt)

int Param1, - z.b. Maximalwert vom Handrad, das zur Berechnung der

Geschwindigkeit verwendet wird
int Param2, - z.b. Latenz, default = 0 (keine Verzdgerung)
double Param3, - z.b. FlieBkommazahl (in Millimeter) die besagt wie gross der Schritt
~Einzelschritt-Modus* ist.
int pJogMode) - Modus (Einzelschritt, Ununterbrochen u.s.w)

Tracking-Modus
In JWC sind mehrere unterschiedliche Varianten der Auswertung der Encoder-Werte implementiert:

- ,Velocity” - dieser Modus ist sinnvoll mit der Plugin-Funktion ,PLUGINAPI_JogMove_Velocity“ zu
verwenden und implementiert den Ansatz der Drehgeschwindigkeitsauswertung des Encoders. Das
hat Vorteile in manchen Bereichen, z.b. beim Fahren im Simulations-Betrieb oder 2/4 Takt Modus.

- ,Tracking” - dieser Modus implementiert die normale MPG Auswertung der Signale wie man es z.b.
von Mach3 kennt — basierend auf der Anzahl der Schritte (Klicks) des Encoders. Plugin —Funktion
»PLUGINAPI_JogMove_Track® soll fur diesen Modus verwendet werden.

Unterhalb stehen die Einstellungen fur den jeweiligen Mode.

2/4 Takt Modus Beschleunigung

In diesem Eingabefeld ist definiert wie schnell die Bewegung in dem 2/4 Takt Modus beschleunigt wird je
lAnger man am Encoder dreht. Es sind drei Tupel fir Minimum, Mittel und Maximale Geschwindigkeit, defi-
niert wird hier Increment/Dectement in Abhangigkeit zu der aktuellen Geschwindigkeit.

Beim Drehen des Handrades wird die Anzahl der Impulse pro Zeiteinheit regelméafiig gemeldet. Bei jeder
solchen Meldung wird die Geschwindigkeit in Abhangigkeit von der Einstellung geandert.

Beispiel:
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Die Einstellung ,15:1;30:3;max:5" bedeutet:
- Bus zur Geschwindigkeit 15 wird mit Schritt ,1“ hochgezahlt (z.b.: 1->2->3...)
- Ab der Geschwindigkeit 15 bis 30 wird mit Schritt ,3“ hochgezahlt (z.b.: 17->20->23...)
- Ab der Geschwindigkeit 30 wird mit Schritt ,5“ hochgezahlt (z.b.: 31->36->41...)

Reverse Richtung Achse ...
Hier kann man die Bewegung der jeweiligen Achse umkehren.

Multiplikator

Dieser Wert wird mit dem Handrad-Encoder-Wert multipliziert um die Geschwindigkeit der Achsenbewegung
entsprechend zu steigern. Achtung: bei manchen nativen gesteuerten Programmen kommt es darauf an ob
solch grosse Werte in der API unterstiitzt werden, ansonsten sollte hier Multiplikator = 1 stehen) !

3.9.3 Weitere Einstellungen

In diesem Reiter sind alle weiteren Einstellungen versammelt die allgemein (fiir die gesteuerte Applikation)
gultig sind.

Einstellungen gelten fuer Applikation: EDING CNC
Handrad: CNC Technics V8

Handrad - Modus:

tenkombinationen ver Speichern

() Tastatur-Simuliert T

Funktionen | Bildschirm-Infos | Native Einstellungen | Weitere Einstellungen | Weitere Einstellungen 2

Intervallbasierte Ausfuehrung der Funktionen Legen sie fest welche Funktionen und in welchem Interval gestartet werden sollen.

Hier koennen Bildschirm-Elemente (Leds, DROs, Progressbalken) zugeordnet werden.

Zuordnung der Ememente zu den Variablen : ] e :
Ausserdem koennen fuer die Elemente oder Variablen Initialisierungswerte definiert werden.

Not-Aus
Not-Aus Befehl 51021

Hier koennen Not-Aus Befehle, wie Handrad-Tasten-1D angegeben werden ( getrennt durch ';' ). Dadurch werden laufende Aktionen / Bewegingen
der Achsen abgebrochen.

Not-Aus Funktion Alles stoppen und abbrechen

Weiteres
Aktivierungstastenkombination Taste F9 w Aktiviert

Vorschub (Feed)

Vorschub-Umschaltung (Handrad-Drehimpulsstaerke) Werte bis zu dem Maximalwert des Drehencoders

Aktiviert Aktiviert Aktiviert Wenn eine Stufe deaktiviert wird - wird
die Maschine in dem Bereich nicht
Langsam 50 90 Schnell 150 bewegt.

Varschub-Geschwindigkeit

Langsam 10 Schnell 100

Intervallbasierte Ausfiihrung:

{ Intervallbasierte Ausfuehrung der Funktionen Legen sie festwelche Funktionen und in welchem Interval gestartetwerden sollen.

Beim Klick auf diese Schaltflache wird ein neuer Dialog gedffnet in dem intervallbasierte Ausfiihrung der
Funktionen eingestellt werden kann. Dies ist in vielen Fallen notwendig um z.b. die aktuellen Koordinaten
auszulesen, eine bestimmte Prufung vorzunehmen oder etwas zu Uberwachen.

Wie aus dem Bild unten ersichtlich, kann ein Intervall in Millisekunden angegeben werden nach Ablauf des-
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sen die zugeordnete Funktion startet.

In diesem Beispiel ist eine Funktion aktiv, die jede 150 ms die aktuellen Achsen-Koordinaten von EDING
CNC ausliest damit diese dann auf dem Handrad und ggf. auf der externen Anzeige angezeigt werden kén-
nen.

In dem Rickgabewerte-Feld sieht man in welche internen Variablen diese Werte geschrieben werden und
vom welchen Typ die sind.

a-! Ausfuehrung der Funktionen im Intervallmodus E@

Funktionen im Intervall ausfuehren

Funktion | Get ALL_WORK_koordinates_495_500 =

Rueckgabewerte-Zuordnung

Variable : 495 = Rueckgabewert :RET 1 Typ: Float
Variable : 496 = Rueckgabewert :RET_2 Typ: Float
Variable : 497 = Rueckgabewert ‘RET_3 Typ: Float
Variable : 498 = Rueckgabewert RET_4 Typ: Float
Variable : 499 = Rueckgabewert :RET_5 Typ: Float
Variable : 500 = Rueckgabewer :RET_6 Typ: Float

Refresh-Intervall (ms)

Intervall-Routinename:

Routine speichem Markierte Routine loeschen
Routine Intervall Info Applikation / Handrad
Get allwork 150 Start der Funktion: 'Get_ALL_WORK_koordinates_495_ cnc. All

Variablen-Elemente Zuordung

Hier koennen Bildschirm-Elemente (Leds, DROs, Progressbalken) zugeordnetwerden.

Zuordnung der Ememente zu den Variablen : : ?akal :
Ausserdem koennen fuer die Elemente oder Variablen Initialisierungswerte definiert werden.

Beim Klick auf diese Schaltflache wird ein neuer Dialog getffnet in dem die Zuordnung der Bildschirm-
Elemente des LCD Touch Pendant Handrades zu den internen Variablen hergestellt werden kann. Dadurch
wird sichergestellt dass eine Anderung des Wertes einer zugeordneten internen Variable (z.b. durch Inter-
vallbasierte Funktionen) automatisch das Andern des Zustandes des entsprechenden Bildschirm -Elementes
erfolgt. So kdnnen DRO’s , Led’s und Progress Balken die Zustandsé&nderung der gesteuerten Maschine
wiederspiegeln.

In dem Beispiel unten sieht man z.b. dass die Koordinaten, die zuvor in der Intervallbasierten Funktion aus-
gelesen worden sind zu den DRO’s D800-D803 auf dem ,Screen 102 zugeordnet sind.

Ausserdem kénnen in dem Dialog auch Variablen-Initialisierungen vorgenommen und ggf. mit einem Initial-
Wert belegt werden. Dies ist vor allem beim Start notwendig damit alle Bildschirm-Elemente sinnvolle Werte
oder Zustande anzeigen. Ausserdem kénnen so default-Werte fur Funktionen vorbelegt werden.

Die Elemente und Bildschirm-Auswahl sind nur bei einem LCD Touch Pendant Handrad sichtbar, bei den
anderen Handrad-Typen sind die ausgeblendet und somit ist nur Variablen-Initialisierung maoglich.
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a.' Zuordnung der Elemente den Variablen

Zuordnung der Elemente

Aktueller Bildschirm: [ScreenO(Stanb\Idschirm)

Element [Nurvanable|nmahsweren

Benutzervariable [VAR 1 Wert undefinier),

(@) Uninitizlisiert
Initialisiert mit
Typ INT (Zzhl)

Wert

Zugeomete Elemente

= B

Variable zuordnen

Bildschirm-Element

D300 - X_DRO

D801-Y_DRO

Ds02-Z_DRO

D803 -A_DRO

L5071 - JOG_STEPZ_LED

L502- JOG_STEP3_LED

L503- JOG_STEP4_LED
L60-MPG_1_JOGS_Y_LED
L61-MPG_1_JOGS_Z_LED
L62-MPG_1_JOGS_A_LED
L118-MPG_JOG_VEL_STEP_LED
L119-MPG_JOG_SNGL_EXACT_LED
L120- MPG_JOG_MULT_LED
L59-MPG_1_JOGS_X_LED

LrAn A aTERe 1 em

4 1

Bildschirm

Screen 102 (Achsenbeweging..
Screen 102 (Achsenbeweging..
Screen 102 (Achsenbeweging..

Screen 102 (Achsenbeweging

Screen 102 (Achsenbeweging..
Screen 102 (Achsenbeweging..
Screen 102 (Achsenbeweging..

Screen 102 (Achsenbeweging

Screen 102 (Achsenbeweging..
Screen 102 (Achsenbeweging..

Screen 0 (Startbildschirm)
Screen 0 (Startbildschirm)
Screen 0 (Startbildschirm)

Screen 102 (Achsenbeweging..

e o ARAGA el eem e

Zuordnung

Variable: 495 Intialisiert mitWert: " (Undefined)
Variable: 496 Initialisiert mitWert: " (Undefined)
Variable: 497 Initialisiert mit Wert " (Undefined)
Variable: 498 Initialisiert mit Wert " (Undefined)
Variable: 21 Initialisiert mit Wert "' (Undefined)
Variable: 22 Initialisiert mit Wert "' (Undefined)
Variable: 23 Initialisiert mit Wert "' (Undefined)
Variable: 25 Initialisiert mit Wert "' (Undefined)
Variable: 26 Initialisiert mit Wert "' (Undefined)
Variable: 27 Initialisiert mit Wert "' (Undefined)
Variable: 31 Initialisiert mit Wert "' (Undefined)
Variable: 32 Initialisiert mit Wert "' (Undefined)
Variable: 33 Initialisiert mit Wert "' (Undefined)
Variable: 24 Initialisiert mit Wert 'true' (Bool)

DAY SRR V. N TR TN L VY SO I SR Y

m

Markierte Zuordnung loeschen

Not-Aus Befehle

Mot-Aus Befehl B1021.B1003

Hier kbnnen, durch Komma getrennt mehrere Befehle definiert werden die von den Tasten des Handrades
kommend, alle Bewegungsablaufe stoppen und die Ausfiihrung der Not-Aus-Funktion initiieren. In dem Bei-
spiel oben sind es die Befehle des LCD Touch Pendant Handrades die gesendet werden wenn auf dem Bild-
schirm ,Not-Aus* Tastenfeld betatigt wird.

Achtung ! Verlassen Sie sich nicht darauf, eine Software-basierte Not-Aus Abschaltung ist unsicher und
muss zwingend mit einer kombiniert werden die Stromleitung zuverlassig unterbricht!

Not-Aus Funktion

MNot-Aus Funktion [Alles stoppen und abbrechen b

Hier kann eine (Plugin-) Funktion ausgewahlt werden die im Falle von Not-Aus Aktivierung ausgefuhrt wird.
Achtung ! Verlassen Sie sich nicht darauf, eine Software-basierte Not-Aus Abschaltung ist unsicher und
muss zwingend mit einer kombiniert werden die Stromleitung zuverlassig unterbricht!

Initialisierungs-Tastenkombination

Taste F5 v | Aktiviert

Aktivierungstastenkombination

Hier kann eine Tastenkombination definiert werden die gleich nach dem fokussieren auf die gesteuerte Ap-
plikation einmal ausgefihrt wird. Das ist z.b. notwendig um in ein Modus zu gelangen in dem Steuerung tber
Tasten maglich ist (z.b. F5 bei Win PC-NC) kann aber auch fiir andere Initialisierungsfunktionen verwendet
werden. Diese Einstellung ist fur alle Handrader gliltig, ist aber Applikation-gebunden.
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Vorschub (Feed)
Hier kdnnen Werte eingestellt werden die Einfluss auf die Geschwindigkeit und das Verhalten beim Drehen
des Handrades haben.

Vorschub (Feed)

Vorschub-Umschaltung (Handrad-Drehimpulsstaerke) Werte bis zu dem Maximalwert des Drehencoders

Aktiviert Aktiviert Aktiviert Wenn eine Stufe deaktiviert wird - wird
die Maschine in dem Bereich nicht
Langsam |50 Mittel 90 Schnell 150 bewegt.
Varschub-Geschwindigkeit
Langsam |10 Mittel 50 Schnell 100 Maximal 200

Zu beachten ist dass diese Werte unterschiedlich interpretiert werden — abhangig davon welcher Modus
ausgewabhlt ist.

Im simulierten Betrieb wird z.b. Vorschub-Geschwindigkeit nicht ausgewertet da man ja nur tiber Tastenkom-
binationen (z.b. Umschalt oder STRG) die Geschwindigkeit beeinflussen kann.

Die Werte fur Vorschub-Umschaltung beziehen sich teilweise auf Geschwindigkeit des Drehens (Velocity
Modus) oder Anzahl der Klicks (Trace Modus).

Beispiel oben zeigt die Werte die Experimentell ermittelt worden sind kdnnen bei jedem je nach Maschine
oder Empfinden verandert werden.

3.9.4 Weitere Einstellungen 2

In diesem Reiter werden weitere Einstellungen fiir den 2/4 Takt Modus sowie Variablen und Funktionen Fur
Override — Funktionalitat bereitgestellt.

Variable fur 2/4 Takt Modus wird z.b. von einer Taste gesetzt, die Feed und Speed Variablen werden z.b.
durch das Drehen des Encoders verandert und werden durch die unten zugeordneten Funktionen an das
gesteuerte Programm (bergeben.

Einstellungen gelten fuer Applikation: EDING CNC
Handrad: CNC Technics V8

Handrad - Modus: ‘3.5.' Nativ

T inati It Speichern

() Tastatur-Simuliert

Funktionen | Bildschirm-Infos | Native Einstellungen | Weitere Einstellungen | Weitere Einstellungen 2

4 Takt Modus-Aktivierung-Variable

VAR 60 (Wert false). Zugeordnet Variable muss vom typ BOOL sein. Wenn die auf TRUE gesetzt ist - startet 4
Takt Betrieb.
Feed Override Variable

VAR 72 (Wert 100), Zugeordnet Variable muss vom typ INT oder FLOAT sein.

Spindel Override Variable
VAR 73 (Wert 100), Zugeordnet Variable muss vom typ INT oder FLOAT sein.

Plugin-Feed Override-Funktion
(USBCNC_PLG) PLUGINAPI_SetFeedOverrideFactor

Plugin-Spindel Override-Funktion
(USBCNC_PLG) PLUGINAPI_SetSpeedOverrideFactor
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4. Funktionen

Die Erstellung der Funktionen und die Méglichkeit diese in Funktionspools zusammenzufassen ist eine der
wichtigsten Produkteigenschaften von Jog Wheel Communicator und ermdglicht praktisch jeden Automatisie-
rungsablauf zu erstellen und das ohne Programmierkenntnisse. Ale Funktionen werden mit Hilfe von ,Drop-
Down* Boxen, Textfeldeingaben und Auswabhllisten angelegt, Falsche Eingaben sind in den meisten Féllen
ausgeschlossen.

Den Reiter fur Funktionen und Funktionspools in der Konfiguration sehen Sie unten:

Funktionen | LCD Bildschirm-Zusatzinfos | Native Einstellungen | Weitere Einstellungen|

Funktionen des Handrades

Basis-Funktionstyp: ’ Funktions-Pool verwalten ]

’Tastenkombinaﬂonen A ] ’ Zuordnungen verwalten ]

’ Meue Funktion anlegen ] ’ LCD Handrad-Tasten-Zuardnung ] ’ Markierte Funktion loeschen

Funktion Typ Zuordnung -
Jogstep 1 Basic_ComplexKeyStroke ## Screen: 102, Handrad-Taste: B191, Modus: Tasts =
Jog step 0.1 Basic_ComplexKeyStroke ## Screen: 102, Handrad-Taste: B192, Modus: Tast:
Jog step 0.01 Basic_ComplexKeyStroke ## Screen: 102, Handrad-Taste: B193, Modus: Tast:
Zum Jog-Bildschirm Basic_JWSwitchPage ## Screen: 0, Handrad-Taste: B607, Modus: Jeder v
Vom Jog zum Startbildshirm Basic_JWSwitchPage ## Screen: 102, Handrad-Taste: B604, Modus: Jede
Auswahl Achse X Basic_SetinternalMode ## Screen: 102, Handrad-Taste: B185, Modus: Jede
SelectAchse Y Basic_SetinternalMode ## Screen: 102, Handrad-Taste: B186. Modus: Jede
Select Achse 2 Basic_SetinternalMode ## Screen: 102, Handrad-Taste: B187, Modus: Jede
Select Achse A Basic_SetinternalMode ## Screen: 102, Handrad-Taste: B188. Modus: Jede
Zum Proaram-Run Bildschirm Basic JWSwitchPaae ## Screen: 100, Handrad-Taste: B90001. Modus: Je¢
< 1 b

Es ist in mehrere funktionelle Gruppen aufgeteilt

e Erstellung einer neuen Funktion

* Verwaltung der Zuordnungen und Funktionspools
* Anzeigen, bearbeiten und Léschen der Funktionen

4.1 Funktion erstellen

Um eine Funktion zu erstellen wéahlt man zuerst den gewiinschten Funktionstyp aus dem Drop-Down Box
,Basis-Funktionstyp®, dabei gibt es mehrere Auswahlimdglichkeiten:

Basis-Funktionstyp:

Tastenkombinationen

Tastenkombinationen
Bildschirm wechseln
Plugin/Modul Funktion

MDI Befehl

Zustand [ Modus [ Varniable setzen
Befehl mit Bedingung erstellen

Aufgrund der anpassbaren Bedienoberflache bietet LCD - touch pendant Handrad die meisten Einstellmdg-
lichkeiten, im Folgenden werden Varianten beschrieben und Unterschiede zu dem Tinkerforge-basiertem
Handrad aufgezeigt.

Nach der Auswabhl klickt man dann auf die Schaltflache ,Neue Funktion anlegen®, daraufhin 6ffnet sich ein
Dialogfenster fiir die entsprechende Funktion.

4.1.1 Tastenkombinationen - Funktion

Diese Funktion bietet eine Méglichkeit beliebig komplexe Tastenkombinationen zu erstellen und unter einem
Namen abzuspeichern. So kénnen ganze Texte auf Knopfdruck ausgegeben werden. Man kdnnte z.b. Mak-
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ros erstellen die in einen Befehl - Fenster einfiigen, doch dafir existiert eine spezielle Funktion.

Das Dialog-Fenster sehen Sie unten:

a5 Funktion - Tastenkombinationen

SN EEE S

Tastenkombinationen, die zugeordnet werden koennen:

Kombinations-ID Beschreibung Tastensequentz zugeordnet -

KSID_LEFT37 Nicht verfuegbar Cursor links

KSID_UP38 Nicht verfuegbar Cursor hoch L

KSID_RIGHT39 Nicht verfuegbar Cursor rechts i

KSID_DOWMN40 Nicht verfuegbar Cursor runter

KSID_SHIFT16 Nicht verfuegbar SHIFT Taste

KSID_COMNTROL17 Nicht verfuegbar STRG Taste

KSID_PRIOR33 Nicht verfuegbar Bild nach oben

KSID_MNEXT34 Nicht verfuegbar Bild nach unten

KSID_HOME36 Nicht verfuegbar Pos1. S

4 1] b
Auswahl zuordnen Auswahl loeschen

Kombinations-ID Beschreibung Tastensequentz zugeordnet

Speichern unter dem namen :

die hier angezeigten, existierenden Tastenkombinationen wurden bereits wie im Abschnitt 3.8.1 angelegt.
Nach der Auswahl der gewiinschten Tastenkombination und beim anschliessenden Klick auf
l Auswahl zuordnen

I wird es zu der unteren Liste hinzugeflgt.
Info : die Reihenfolge von oben nach unten ist die Ausgabereihenfolge !

Info : Sie kénnen die ausgewénhlten Eintrédge beim Klick auf ,Auswahl loeschen“ auch selektiv Idschen.

Zur Speicherung der Funktion geben Sie den gewiinschten Namen in Textfeld ein und bestétigen Sie ab-
Speichern unter dem namen :

schliessend mit l

4.1.2 Bildschirm wechseln - Funktion

Diese Funktion gibt es vorwiegend flr das Handrad ,LCD touch pendant®. In dem Handrad kénnen bis zu 20
Bildschirme definiert sein die mit Hilfe dieser Funktion aktiviert werden kdnnen.

Falls man ein anderes Handrad betreibt, funktionieren die Bildschirme als funktionsbegrenzende ,Raume* in
denen z.b. Verhalten des Handrades oder Tasten Bildschirm-spezifisch definiert werden kann.

Beispiel:

Die Bewegung der Achsen ist nur in den ,Jog-Move* und ,2/4 Takt Modus® Bildschirmen mdglich.

Das Dialog-Fenster sehen Sie unten:
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a5 Funktion - Bildschirm wechseln

Aktueller Bildschirm: |Screen0(Zuordungsebene 0) -

Befehl erstellen:

Bildschirm wechseln

ESNREE =

Von dem aktuellen Bildschirm soll zu dem folgenden gewechselt werden (Zielbildschirm):

|Screenﬂ(2u0rdungsebene 0 - |

Switching mode
Umschalten mit einer Taste (Switching Mode)

Beim aufrufen der Funktion waehrend man sich in dem Zielbildschirm befindet
soll zurueck zu den folgenden Bildschirm gewechseltwerden:

Screen 0 (Zuordungsebene 0) -

Funktionsname:

Funktion speichermn |

Dabei gibt es zwei Mdglichkeiten. Normalerweise will man von einem bestimmten Bildschirm zu einem ande-
ren wechseln (z.b. per Knopfdruck). Dafur wahlt man den Start- und den Zielbildschirm aus und speichert die
Funktion ab. Wen man sich allerdings schon in dem Zielbildschirm befindet passiert bei der Ausfihrung der

Funktion nichts.

Um mit derselben Funktion zu einem anderen Bildschirm zu wechseln wenn man sich bereits in dem Ziel-
bildschirm befindet wurde ,Switching Mode” eingefiihrt um z.b. mit gleicher Taste zum Ausgangsbildschirm

zurlickzukehren. Das wird z.b. fiir Emergency” - Bildschirm verwendet.

4.1.3 Plugin / Modul - Funktion

Diese Funktion ist die Schnittstelle des JWC zu der AulRenwelt. Damit ist es mdglich die Funktionen der
kompatiblen Module und Plugins zu nutzen. Da die Schnittstelle genormt und fir alle Plugins/Module gleich
bleibt, kénnen Plugins / Module beliebig veréandert oder sogar neu geschrieben werden ohne dass JWC sel-

ber oder die Konfiguration des Handrades verandert werden muss.

Das Dialog-Fenster sehen Sie unten:
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a5 Plugin/Modul Funktionen = [ E) [
Plugin oder Modul Funktion erstellen
Plugin-Funktion Rueckgabetyp
l(USBCNC_PLG) PLUGINAPI_ExecuteMDiLine A Int
Parameter
Source-Variable Type Parameter
String PAR_1
Int PAR_2

4 11} 3

Setzen Sie die Source-Variable fuer jeden Parameter. Werte von diesen Variablen werden
als Parameter uebergeben. Diese muessen natuerlich zur Ausfuehrungszeit inizialisiert sein

Rueckgabewerte

Ziel-Variable Type Rueckgabewert
Int RET_1

4 1L »

Setzen Sie die Ziel-Variable fuer jeden Rueckgabewert Werte werden in diesen Variablen gespeichert.

Funktionsname:

l Funktion speichem ‘

Jede externe Funktion kann Parameter, Riickgabewerte oder keins von den beiden haben. Oben, in Drop-
Down Box ,Plugin-Funktion® sind alle verfugbaren Funktionen aufgelistet, vorne in Klammern steht der Name
des Moduls / Plugins gefolgt von dem eigentlichen Funktionsnamen.

Nach der Auswahl einer Funktion sieht man gleich gegeniiber den Riickgabetyp, falls mehrere Riickgabe-
werte existieren steht hier ,Complex“. Des Weiteren gibt es:

Int - entspricht einer Ganzzahl in C# (int)

Float - entspricht einer Gleitkommazahl in C# (double)

Bool - entspricht einem boolischen Wert (true, false) in C# (bool)
String - entspricht einer Zeichenkette in C#

Unten stehen dann die Parameter und Rickgabewerte einzeln aufgelistet. In diesen Listen muss nun die
Versorgung mit den Parameter-Werten sichergestellt bzw. Speicherort fiir die Rlickgabewerte festgelegt
werden.

Das geschieht beim Klick auf den (noch) leeren Platz in den Spalten ,Source-Variable® bzw. ,Ziel-Variable®
wobei sich eine Drop-Down-Liste 6ffnet in der eine von z.Z. 500 internen Variablen ausgewahlt werden
kann.

Source-Variable

l z
WVAR_1 (Wert undefiniert) ~
WAR_2 (Wert undefinierf) Zugeordnet
WAR_3 (Wert undefiniert)

VAR_4 (Wert undefiniert)

WAR_S (Wert undefinier)

WVAR_6 (Wert undefinier)

VAR_Y (Wert undefiniert)

WAR_8 (Wert undefinier)

VAR_S (Wert undefinier)

WVAR_10 (Wert 0.01) Zugeordnet
VAR_11 (Wert 1) Zugeordnet

VAR 12 (Wert undefiniert)

m

Man soll natirlich sicherstellen dass diese Variablen vor der Verwendung gultige Werte bekommen (dem
geforderten Typ entsprechend) bzw. bereits verwendete nicht Uberschrieben werden. Dies kann auf unter-
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schiedliche Weise geschehen und wird spater beschrieben.

Die bereits in anderen Funktionen zugeordnete Variablen werden in Drop-Down-Liste als ,Zugeordnet‘ mar-
kiert und deren aktueller Wert mit angezeigt. Dies soll helfen doppelte Belegung zu vermeiden.

Wenn alle Felder zugeordnet sind kann die Funktion unter einem, moglichst der Funktionalitat entsprechen-
den Namen abgespeichert.

4.1.4 MDI Befehl - Funktion

Oft werden Abfolgen der Befehle bendétigt die in einem gesteuerten Programm in speziellen Eingabe-
Fenstern eingegeben werden missen. Bei CNC - Anwendungen wird oft von MDI Eingabefenster gespro-
chen, meistens kann es mit einer Tastenkombination gedffnet werden.

Des Weiteren bieten manche Programme durch API die Moglichkeit solche Befehlsfolgen auszufuhren.
Fur beide dieser Méglichkeiten kénnen in JWC Funktionen erstellt werden.

Das entsprechende Dialog-Fenster sehen Sie unten:

-2 VO Betet E=mEmE %

MDI - Funktion

Plugin-Funktion die MDI Befehl ausfuehren soll Rueckgabetyp
9! MDI Befehl ueber Plugin Funktion ‘(USECNC_PLG] PLUGINAPI_ExecuteMDILine v Int
Muss 2 Parameter vom Typ STRING und INT anbieten Muss vam Typ INT sein
Funktion die MDI Fenster ueber Tastenkombination aufmacht
MDI Befehl ueber Tastenkombination Jog step 1 -
Optionen

| Befehle zeilenweise abarbeiten
Jede Zeile wird einzeln bearbeitet.

Maximale Wartezeit nach jedem Befehl (In Millisekunden)
(Bei Tastenkombinations-Funktion wird exakt so lange gewartet)

Loeschen
Funktionsname:

| Funktion speichern |

Wie man sieht, besteht die Moglichkeit der Auswahl zwischen Tastenkirzel-basierter oder Plugin-basierter
Vorgehensweise. Eine API - Variante ist vorzuziehen (falls Plugin-Funktion verfiigbar) weil die schneller und
zuverlassiger ist (z.b. hangt nicht vom Fenster-Fokus ab).

Bei der API-Variante muss die Plugin - Funktion bestimmten Regeln entsprechen was Parameter und Rick-
gabewerte angeht und zwar:

¢ die Plugin-Funktion muss einen Riickgabewert vom Typ INT besitzen
¢ die Plugin-Funktion muss 2 Parameter besitzen : der erste muss vom Typ STRING sein, der zweite vom
Typ INT

Bei Tastenkirzel-Variante muss man die Tastenkombination auswéahlen die das MDI Fenster aufmacht.

Bei beiden Varianten kann man die auszufiihrenden Befehle jetzt in Textfenster eingeben. Dabei muss man
entscheiden wie dieser ausgefihrt werden soll: zeilenweise oder komplett, als Block.

Bei zeilenweiser Ausfihrung (Das Héakchen bei Optionen ,Befehle zeilenweise abarbeiten® ist gesetzt) wird
jede Zeile als ein Befehl ausgefiihrt, dabei kann man maximale Wartezeit nach jedem Befehl einstellen - es
kann ja sein dass ein Befehl langer braucht weil z.b. Achsen bewegt werden oder Werkzeugwechsel stattfin-
det. Wenn zeilenweise Abarbeitung gewiinscht ist muss man in dem Textfeld die Befehlszeilen logischer-
weise mit ,Enter” abschliessen damit diese erkannt werden kénnen.

Bei der Ausfuhrung als Block werden alle Zeilen im Textfeld zu einem Befehlsblock zusammengefiigt und auf
einmal zur Ausfuhrung Ubergeben. Es wird jedoch empfohlen komplexe Ablaufe aufzusplittern schon aus

Seite 26



Jog Wheel Communicator V 1.0 Bedienungsanleitung

dem Grund dass z.b. die Maschinensteuerung Befehle ignorieren kann wahrend die Achsen verfahren wer-
den.

4.1.5 Zustand / Modus / Variable setzen - Funktion

Mit Hilfe dieser Funktion kénnen Werte fur unterschiedliche Elemente des Handrads (LCD - touch pendant
Handrad) und Benutzer-Variablen gesetzt werden. So erstellte Funktionen kdnnen dann zusammengefasst
und den Handrad-Tasten zugeordnet werden. Angezeigt werden immer nur die aktuell mdglichen Einstellun-
gen, wobei einige (z.b. Progress Balken setzen) nur Sinn in LCD - touch pendant Handrad haben:

Zustand / Modus der gesetzt werden soll:
Achsen-Auswahl

LED setzen
DRO setzen
Progressbalken setzen
Benutzervariable setzen
Override Modus setzen

Die Funktion zur Auswahl der Achsen kann wie folgt erstellt werden:

Internen Zustand / Modus setzen

Zustand / Modus der gesetzt werden soll:

|Achsen-AuswahI W |

Wertebereich: Auswahl:

@ Vordefinierten Werte |Achse X

Wert der anderen Variable

Wert:

Benutzerdefiniert

Werte-Typ:

Wert-benutzerdefiniert:

Funktionsname:

Funktion speichern

Eine Funktion zum Ein- / Ausschalten einer LED auf LCD Touch Pendant Screen kann erstellt werden wobei
es die Moglichkeit gibt den Wert aus einer zuvor gesetzten Variable zu verwenden:
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Aktueller Bildschirm: Screen 100 (T ools-Bildschirm)

Internen Zustand / Modus setzen

Zustand / Modus der gesetzt werden soll:
LED setzen

Wertebereich:

Vordefinierten Werte

Wert der anderen Variable

LED Auswahi:

@ Benutzerdefiniert | L13-FLOOQD_LED
Wert:
Wert der Variable

LED an
LED aus |

VAR 1 (Wert undefiniert), w

Funktionsname:

Funktion speichern

Eine Funktion zum Setzen eines DRO - Wertes auf LCD Touch Pendant Screen kann ebenso erstellt wer-
den. Dabei hat man die Auswahl

¢ ob das ein definierter Wert sein soll oder

e ob ein Wert addiert werden soll oder

e 0b ein Wert subtrahiert werden soll oder

e ob ein Wert aus einer zuvor zugewiesenen Variablen verwendet werden soll.
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Aktueller Bildschirm: Screen 102 (Achsenbewegings- Bildschirm)

Internen Zustand / Modus setzen

Zustand / Modus der gesetzt werden soll:
DRO setzen w |

Wertebereich: Auswahl-

Vordefinierten Werte GetHearBeat (Ret=VAR_2)

Wert der anderen Variable

DRO Auswahl:
(®) Benutzerdefiniert \D800-X_DRO
Werte-Typ:
Wert der Variable

Absoluter FLOAT

Addiere FLOAT

Subtrahiere FLOAT

Wert der Variable
AY

Funktionsname:

Funktion speichern

Ebenso ist es mdglich eine Funktion zu erstellen die Progress Balken Werte auf LCD Touch Pendant Screen
setzt. Hier hat man die Auswahl:

¢ 0b das ein definierter Wert sein soll oder

e 0b ein Wert addiert werden soll oder

e 0b ein Wert subtrahiert werden soll.
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Aktueller Bildschirm: |Screen 3 (2/4 Takt-Bildschirm)

Internen Zustand / Modus setzen

Zustand / Modus der gesetzt werden soll:

Progressbalken setzen

Wertebereich:

Vordefinierten Werte

Wert der anderen Variable

Progressbalken Auswahl:

(®) Benutzerdefiniert P601 - SPINDLE_OVERRIDE_PERC
Werte-Typ:
Absoluter INT

Addiere INT
Subtrahiere INT

Funktionsname:

Funktion speichern

Schliesslich kann man eine Funktion erstellen die Benutzervariablen Werte setzt. Hier hat man viele Mdg-

lichkeiten:

e Variable kann auf den Ruckgabewert einer Plugin-Funktion gesetzt werden. Dabei kann, bei mehreren
Ruckgabewerten einer Plugin-Funktion, ein bestimmter Rickgabewert ausgewahlt werden.

* Ebenso kann einer Variablen der Wert einer anderen Variablen zugewiesen werden.

* Ein beliebiger Zahlenwert kann addiert oder subtrahiert werden

* Auch Zuweisung eines benutzerdefinierten Wertes ist mdglich, hier stehen verschiedene Datentypen zur
Verfligung:
Werte-Typ:

INT (Zahl) v

FLOAT (Gleitkommazahl)
String (Zeichenkette)
BOOLEAN (True, False)

Beim Speichern werden alle eingegebenen Werte auf das Entsprechen dem ausgewdahlten Datentyp geprift.
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Internen Zustand / Modus setzen

Zustand / Modus der gesetzt werden soll: Benutzervariable
|Benutzervariable setzen W | |VAR1 (Wert undefiniert),

Wertebereich: Auswahl-

O Ausgabe der Funktion GetHeartBeat (Ret=VAR_2)

Rueckgabewert der Funktion: (Inf) RET_1
Quell-Benutzervariable
() Wert der anderen Variable VAR 1 (Wert undefiniert),

@ Benutzerdefiniert
Werte-Typ:

FLOAT (Gleitkommazahl)
String (£Zeichenkette)
BOOLEAN (True, False)
Addiere INT

Subtrahiere INT

Addiere FLOAT
Subtrahiere FLOAT

Funktionsname:

Funktion speichern

4.1.6 Befehl mit Bedingung erstellen - Funktion

Eis ist immer wieder notwendig Aktionen in Abh&ngigkeit eines vorher berechneten Zustandes durchzufiih-
ren. Diese bedingungsabhéangige Ausfiihrung ist z.b. in vielen Programmiersprachen als Konstrukt ,IF-
THEN-ELSE" bekannt und ist in JWC ebenfalls vorhanden.

Dialog unten ermdglicht es eine Funktion als eine Bedingung zu definieren, die Aktion festzulegen wenn
diese wahr ist und optional eine Aktion durchzufiihren wenn die Bedingung falsch war.

Als Operanden kdnnen Plugin-Funktionen (Rickgabewerte deren) und Variablen verwendet werden, dabei
besteht die Moglichkeit nicht nur die festen Werte zu vergleichen sondern auch den Datentyp oder Wert ei-

ner anderen Variable zu prifen.
Werte-Typ

BOOLEAN (True, False) W

INT (Zahl)
FLOAT (Gleitkommazahl)

String (Zeichenkette
Wert der Variable
Typ der Variable
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Wenn

Wert d
ertder Bedingung Werte-Typ

® Funktion | GetHearBeat (Ret=VAR_2) v |BOOLEAN (True, False)

Rueckgabewerte der Funktion Wert-benutzerdefiniert
|RueckgabewertderFunldjon:(Int} RET_1 v‘

() Variable VAR 1 (Wert undefiniert),

Dann

Funktion / Funktions-Pool ausfuehren TH E N

Jogstep 1

Und wenn nicht

Funktion / Funktions-Poal ausfuehren E LS E

Keine Aktion

Speichern
Funktionsname:

Funktion speichern

4.1.7 Funktions-Pool erstellen

Um einen Funktions-Pool zu erstellen klickt man in dem Reiter ,Funktionen® (im Konfigurations-Dialog) auf
die Schaltflache

| LCD Handrad-Tasten-Zuordnung |

daraufhin 6ffnet sich ein Dialog wo man entweder die Zuordnung der Funktionen einer Handrad-Taste oder
die Speicherung eines Funktions-Pools vornehmen kann. Dabei :
- man selektiert die Funktion

Markierte Funktion der Auswahl hunzufuegen ‘

- man klickt auf

- man wiederholt den Vorgang bis alle gewtinschten Funktionen in der Reihenfolge der Ausfiihrung angeord-
net sind

odus: | Jeder Modus v|

M
- man selektiert den Modus (Native oder Tastatur-Simuliert)

(®) Funktions-Zusammenfassu ng speichern

- man wabhlt ,gibt den Namen fiir Funktions-Pool ein und klickt auf

Funktion speichern ‘
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USBCNC
Tinkerforge |016

Einstellungen gelten fuer Applikation:

Funktions-Pool verwalten ‘ | Zuordnungen verwalten
Handrad:

Funktion

Typ

Zuordnung

Auswahl Achse X

Basic_SetinternalMode

## Screen: 0, Handrad-Taste

:BTIBUTTOMAS, Modus: Jeder Modus

Select Achse Y
SelectAchse Z
SelectAchse A

Get_ ALL_WOREK_koordinates...
Wenn VAR_34 = 1dann =3 son...
VAR_34 =1 dann Continuous u...

VAR_34 =3 dann Exactund V..
Setze externe Anzeige

LED Anzeige Modul: Werte an...

Basic_SetinternalMode
Basic_SetinternalMode
Basic_SetinternalMode
Basic_PluginFunction
Basic_Condition
Basic_Condition
Basic_Condition
Basic_PluginFunction
Basic_PluginFunction

## Screen: 0. Handrad-Taste
## Screen: 0. Handrad-Taste
Nichtzugeordnet
MNichtzugeordnet
## Screen: 0, Handrad-Taste
## Screen: 0, Handrad-Taste
## Screen: 0, Handrad-Taste
MNichtzugeordnet
Nichtzugeordnet

:BTIBUTTONA7Y, Modus: Jeder Modus
:BTIBUTTONB0. Modus: Jeder Modus

:BTIBUTTONAZ, Modus: Jeder Modus
:BTIBUTTONAZ, Modus: Jeder Modus
:BTIBUTTOMNAZ, Modus: Jeder Modus

Zugeordnete Funktionen:

Modus: | Jeder Modus

Markierte Funktion der Auswahl hunzufuegen

Funktion

Typ

Zuordnung

| Auswahl-Liste leeren Markierte Funktion aus der Auswahl loeschen

Handrad Tastenzuweisung Funki Poal N
unktions-Poaol Name:

Funktion speichern

@ Funktions-Zusammenfassung speichern | |

() Handrad Tastenzuweisu ng

4.2 Verwaltung der Funktionen

Die erstellten Funktionen sind ein Grundstein mit Hilfe dessen sich eine beliebig komplexe Funktionalitat
realisieren lasst. Das erfordert allerdings auch eine flexible und utbersichtliche Verwaltung um Funktionen zu
I6schen, verschieben und Zuordnungen zu bearbeiten.

Die meisten Verwaltungsmaoglichkeiten sind aus dem Reiter ,Funktionen“ zuganglich. Die im Bild rot markier-
ten Bereiche werden im folgendem erklart:
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a_! Konfiguration = E

Einstellungen gelten fuer Applikation USBCNC
Handrad: CNC Technics V8

Handrad-Modus: (@) Nativ

() Tastatur-Simuliert [ Tastenkombinationen verwalten ]

Funktionen | LCD Bildschirm-Zusatzinfos | Mative Einstellungen I Weitere EmsteHungen|
Funktionen des Handrades
Basis-Funktionstyp [ Funktions-Pool verwalten ]
lTastenkombinationen - ] Zuordnungen verwalten
[ Neue Funktion anlegen ] LCD Handrad-Tasten-Zuordnung I [ Markierte Funktion loeschen ] I
el I "
Jogstep 1 Basic_ComplexKeyStroke ## Screen: 102, Handrad-Taste: B191. Modus Tastz|E|
Jog step 0.1 Basic_ComplexKeyStroke ## Screen: 102, Handrad-Taste: B192. Modus: Tastz
Jog step 0.01 Basic_ComplexKeyStroke ## Screen: 102, Handrad-Taste: B193. Modus: Tastz
Zum Jog-Bildschirm Basic_JWSwitchPage ## Screen: 0, Handrad-Taste: B607. Modus: Jeder v
Vom Jog zum Startbildshirm Basic_JWSwitchPage ## Screen: 102, Handrad-Taste: B604. Modus: Jede
Auswahl Achse X Basic_SetinternalMode ## Screen: 102, Handrad-Taste: B185. Modus: Jede
SelectAchseY Basic_SetinternalMode ## Screen: 102, Handrad-Taste: B186. Modus: Jede
SelectAchse Z Basic_SetinternalMode ## Screen: 102, Handrad-Taste: B187. Modus: Jede
Select Achse A Basic_SetinternalMode ## Screen: 102, Handrad-Taste: B188. Modus: Jede
Zum Proaram-Run Bildschirm Basic JWSwitchPaae #2 Screen: 100. Handrad-Taste: B30001. Modus: Jec
i I
I 1]

4.2.1 Funktion l6schen

Um eine Funktion zu lI6schen markieren Sie die Funktion und klicken anschliessend auf ,Markierte Funktion
I6schen®. Um erst zu sehen was die Funktion macht und wo die zugeordnet ist platzieren Sie den Mauszei-
ger Uber die gewunschte Funktion , dann erscheint eine kurze Beschreibung der eintsprechenden Funktiona-
litdt und der Zuordnung der Funktion:

Zuordnung:
Tasten: STRG Taste + ALT Taste + SHIFT Taste + Taste T
## Screen: 102, Handrad-Taste: B191, Modus: Tastatur-Simuliert g

Beim Ldschen der Funktion wird auch eine Sicherheitsabfrage initiiert die unter anderem darauf hinweist
dass beim Léschen einer Funktion auch alle Zuordnungen gel6scht werden. Das ist wichtig zu wissen denn
sonst wirden alle anderen Funktionen ungultig wenn Sie die geldschte Funktion verwendet haben.

4.2.2 Eigenschaften der Funktion bearbeiten

Beizeiten ist es notwendig eine Funktion umzubenennen, Zuordnung zu der Applikation zu &ndern oder Gel-
tungsbereich (Handrad) anzupassen denn nicht alle Funktionen machen Uberall Sinn (z.b. Spezifische Funk-
tionen die nur fir EDING CNC verwendet werden kénnen). Das kann man machen indem man mit der Maus
ein Linksklick auf der Funktion ausfiihrt. Danach erscheint ein Fenster wo man die Anderungen vornehmen
kann:

Funktions-Name Ar_34 = undefdann VAR _43=1

Applikation EDING CNC

Handrad CNC Technics V8 Speichern

Dabei kann man auch ,Alle Applikation“ und ,Alle Handrader“ auswahlen damit eine Funktion tberall verflg-
bar wird und zugeordnet werden kann.
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4.2.3 Zuordnungen verwalten
Hier kann man die bestehenden Zuordnungen zu den Tasten des Handrades anschauen und bearbeiten.

Einstellungen gelten fuer Applikation: EDING CNC
Handrad: CNC Technics V8

=2 > Screen 0 (Startbildschimm)

- I-_Iandrad—Tasie: B607. Screen 0 (Startbildschirm) - Jeder M

H-Handrad-Taste-
+-Handrad-Taste:
H-Handrad-Taste:

H-Handrad-Taste-
+-Handrad-Taste:

" Funktion: Zum Jog-Bildschirm
H-Handrad-Taste:

B502. S o0(

- Jeder Mod

B605. Screen 0 (;

- Jeder M

- Jeder Mod

B608. Screen 0 (S

- Jeder Mod

B1021. S 0(s

- Jeder Mod

B1003. Screen O (

- Jeder Modi

B607. Screen 0 (S

: Tastatur-Simuliert

H-Handrad-Taste: B609, S 0 (S : Jeder Mod
H-Handrad-Taste: B610. S: 0 il irm) - Jeder Mod
H--» Screen 1 (Programm-Run-Bildschirm)

H--> Screen 2 (Not-Aus-Bildschirm)

H-—> Sereen 3 (2/4 Takt-Bildschirm)

H--> Screen 100 (Tools-Bildschirm)

--=» Screen 101 (Nicht verwendet)

H--> Screen 102 (Achsenbewegings- Bildschirm)

H--> Screen 103 (Referenz-Bildschirm)

H--> Screen 104 (Wizards)

H--» Screen 105 (Bohren Wizard G73)

4
£
5
d
[+-Handrad-Taste: B90004. S 0
£
5
d
4

| Alle zeigen | ‘ Alle verbergen | Markierte Zuordnung(en) loeschen

Hier am Beispiel des LCD Touch Pendant Handrades sieht man welche Funktionen welcher Taste auf wel-
chen Bildschirm zugeordnet sind. Diese Zuordnungen kann man léschen (Klick auf ,Markierte Zuord-
nung(en) loeschen®) , verschieben oder eine neue Funktion hinzufigen (dies ist durch ein Kontextmenu
moglich - Maus Linksklick - ):

@ Vor der Auswahl O Nach der Auswahl

Funktion ‘

Speichern

4.2.4 Funktions-Pool verwalten
Wie schon erwéhnt, kénnen Funktionen in Gruppen zusammengefasst werden zu sog. Funktions-Pools.
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@ Zuordnungen verwalten - O

Einstellungen gelten fuer Applikation: EDING CNC
Handrad: CNC Technics V3

=t Funktions-Pools:

- Funktions-Pool: Continuous. Modus: Jeder Modus

- Funktions-Pool: Step. Modus: Jeder Modus

-Funktions-Pool: Exact. Modus: Jeder Modus

- Funkiions-Pool: Man. Modus: Jeder Modus

-Funktions-Pool: Switch 34. Modus: Jeder Medus

-Funktions-Pool: Continuous und VAR_11 = 1. Modus: Jeder Modus
-Funktions-Pool: Exact und VAR_11 = 2. Modus: Jeder Modus
-Funktions-Pool: P2_Jog_Step_Mode_Select. Modus: Jeder Modus
-Funktions-Pool: G73 Wizard- select increment 1.0. Modus: Jeder Modus
-Funktions-Pool: G73 Wizard- select increment 0.1. Modus: Jeder Modus
-Funktions-Pool: G73 Wizard- select increment 0.01. Modus: Jeder Modus
Funktions-Pool: G73 Wizard- select increment 0.001. Modus: Jeder Modus
-Funktions-Pool: G73: select Z. Modus: Jeder Modus

-Funktions-Pool: G73: select R. Modus: Jeder Modus

-Funktions-Pool: G73: select Q. Modus: Jeder Modus

-Funktions-Pool: G73- Z Increment und Decrement. Modus: Jeder Modus
-Funktions-Pool: G73- R Increment und Decrement. Modus: Jeder Modus
-Funktions-Pool: G73- Q Increment und Decrement. Modus: Jeder Modus

- Funktions-Pool: G73- Z-R-Q Increment und Decrement. Modus: Jeder Modus

- A-E-E-E-E-E-E-E-E-E-B-E-E-E-E-E-E-E

Alle zeigen Alle verbergen Markierte Zuordnung(en) loeschen

Genauso wie bei den Zuordnungen kann man Funktionen und Pools I6schen (Klick auf ,Markierte Zuord-
nung(en) loeschen®) , verschieben oder eine neue Funktion hinzufligen (dies ist durch ein Kontextmenu
maoglich - Maus Linksklick - ).

Ebenfalls aus dem Kontextmenu ist es mdglich Modus einer Zuordnung / eines Funktionspools zu andern.

5. Module

5.1 Installation, Aktivierung und Konfiguration eines Moduls

Module werden als vorkompilierte Bibliotheken (DII's) geliefert. Um ein Modul zu installieren:

1.

2.

ou

Installieren Sie die fur den Betrieb des Moduls notwendige Komponenten (Beachten Sie die mitgeliefer-
ten Hinweise zu dem Modul)

Kopieren Sie das Modul uns Verzeichnis ,JogWheelCommunicator / Plugins®

Offnen Sie die Module-Konfigurationsdatei ,LCDJogWheelExtensionsConfiguration.xml“ und ko-
pieren Sie die mit dem Modul mitgelieferte Kofigurations- XML Sektion als Unterknoten zu dem Gruppen-
Knoten z.b. ,<TinkerforgeExtensions>* (Beachten Sie die mitgelieferten Hinweise zu dem Modul)

Starten Sie JWC

Wabhlen Sie auf dem Startbildschirm |
In dem Dialog der sich daraufhin 6ffnet kann man nun die Installierten Module sehen. Vergewissern Sie
sich ob das neue Modul in der Liste aufgeftihrt ist. Neue Module sind deaktiviert und erscheinen auf ro-
tem Hintergrund.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf dem Modul. Es erscheint ein Kontextmenu mit den Eintragen
»Aktivieren®, ,Deaktivieren” und ,Bearbeiten der Eigenschaften®

Wabhlen Sie ,Bearbeiten der Eigenschaften” und nehmen Sie die notwendigen Einstellungen vor (Beach-
ten Sie die mitgelieferten Hinweise zu dem Modul). Speichern Sie die Einstellungen.

Klicken Sie erneut mit der rechten Maustaste auf dem Modul und wahlen Sie ,Aktivieren®. Hintergrund-
farbe des Moduls soll sich auf ,griin“ andern, das Modul ist somit aktiviert.

Module konfigurieren |

5.2 Verwendung

Nachdem ein Modul aktiviert wurde stehen die Modul-Funktionen zur Verwendung bereit und sollten zuerst
in JWC eingebunden werden. Das geschieht indem man die Parameter / Rickgabewerte zu den internen
Variablen zuordnet (sehe Kapitel 4.1.3 ,Plugin / Modul - Funktion®)
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a5 Plugin/Modul Funktionen e Bl
Plugin oder Modul Funktion erstellen
Plugin-Funktion Rueckgabetyp
[(TFLEDPANEL_JWMDL} PLUGINAP|_LEDPanel_Clear v ] VOid

(TFLEDPANEL_JWMDL) PLUGINAPI_LEDPanel_Set_LEDGroup
TFLEDPANEL_JWMDL) PLUGINAPI_LEDPanel_Set_All_LEDGroups
(TFLEDPANEL_JWMDL) PLUGINAPI_Init_Module Parameter
(TINKERFORGE_USBCNC_PLG) PLUGINAPI_LEDPanel_Set_LEDGrc PAR_T
(TINKERFORGE_USBCNC_PLG) PLUGINAP|_L EDPanel_Set_All_LEC
(TINKERFORGE_USBCNC_PLG) PLUGINAP|_L EDPanel_Clear
(TINKERFORGE_USBCNC_PLG) PLUGINAPL_InitL EDPanel
(TINKERFORGE_USBCNC_PLG) PLUGINAP|_I016_Test
(USBCNC_PLG) PLUGINAPI_GetDRO_WORK_X

(USBCNC_PLG) PLUGINAPI_GetDRO_WORK_Y

(USBCNC_PLG) PLUGINAPI_GetDRO_WORK_Z

(USBCNC_PLG) PLUGINAPI_GetDRO_WORK_A

(USBCNC_PLG) PLUGINAPI_GetDRO_WORK_AIl -

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

USBCMC_PLG) PLUGINAP|_GetHeartBeat

)]
)]
)
)
USBCNC_PLG] PLUGINAPI_ExecuteMDILine en Vanablen werden
USBCNC_PLG) PLUGINAPI CncGetVariable I
USBCNC_PLG% PLUGINAPI_CncSetVariable Eezeliunchss
USBCNC_PLG) PLUGINAP|_Test_Bool
USBCNC_PLG) PLUGINAPI JogMove
USBCNC_PLG) PLUGINAPI_JogMove_Track Rueckgabewert
USBCNC_PLG) PLUGINAPI JogMave_Velocity

USBCNC_PLG) PLUGINAPL_IsEMStopActive
USBCNC_PLG) PLUGINAPI_AbortAndStopMoving
USBCNC._PLG) PLUGINAPI Reset

Setzen Sie die Ziel-Variable fuer jeden Rueckgabewert Werte werden in diesen Variablen gespeichert

Funktionsname:

Funktion speichern

6. Anwendungsbeispiele

JWC ist eine sehr flexibel angelegte Anwendung mit deren Hilfe viele Aufgaben der Automatisierung und
CNC Steuerung erleichtert oder erst moglich gemacht werden. Um Anregungen flr eigene Entwicklungen zu
geben und grundlegende Ablaufe zu verdeutlichen werden im Folgenden ein Paar Anwendungsbeispiele in
Detail erklart.

6.1 Verwenden einer Funktion in mehreren Profilen

Das Nutzen der Funktionen eines anderen Profils hat den Vorteil dass diese Funktionen bereits in voller
Komplexitéat erstellt und getestet worden sind — und somit die Einrichtung sehr viel schneller geht und die
doppelte Erstellung von gleichen Funktionen vermieden wird. Es hat allerdings auch den Nachteil dass wenn
diese Funktion versehentlich oder absichtlich geléscht wird, sind alle Profile die diese Funktion verwenden
betroffen.

Doch zuerst muss man eine Funktion global verfiighar machen. Normalerweise gelten die neu erstellten
Funktionen fur die aktuell ausgewahlte Applikation und das Handrad und sind fur die anderen Profile nicht
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sichtbar. Das kann man &ndern indem man im Reiter ,Funktionen® auf der gewiinschten Funktion mit rechter
Maustaste klickt und ,Bearbeiten der Eigenschaften” auswahlt. Dann erscheint ein Dialog:

3 Funktions-Eigenschaften bearbeiten E\@
Funktions-Name Not aus Bildschirm|
Applikation [Alle Applikationen VI
Handrad ’LCD Touch Pendant v] ’ Speichern ]

in dem man dann den Gltigkeitsbereich der Funktion einstellen kann. Hier sollte man ,Alle Applikationen®
und / oder ,Alle Handraeder® damit man die in dem entsprechenden Profil sehen und zuordnen kann.

6.2 Umschalten von Bildschirmen auf dem Handrad
Um beim Beriihren einer Schaltflache auf dem Handrad-Bildschirm zu einem anderen Bildschirm zu gelan-
gen geht man folgendermal3en vor:

- in der Konfiguration des Handrades gehe man auf den Reiter ,Funktionen“ und wahle unter ,Basis-
Funktionstyp* ,Bildschirm wechseln®, dann klicke man auf ,Neue Funktion anlegen®:
Funktionen des Handrades

Basis-Funktionstyp:

[Bildschirm wechseln v]

’ MNeue Funktion anlegen l

Dabei erscheint ein Dialogfenster in dem Start- und Zielbildschirme definiert werden kdnnen. In dem Beispiel
wollen wir von dem ,Startbildschirm® zu dem ,Tools-Bildschirm® gelangen:

3 Funktion - Bildschirm wechseln EI@
Aktueller Bildschirm: ’Screen 0 (Startbildschirm) -
Befehl erstellen:
Bildschirm wechseln
Von dem aktuellen Bildschirm soll zu dem folgenden gewechselt werden (Zielbildschirm):
[Screen 100 (T ools-Bildschirm) VI
Switching mode

[} Umschalten mit einer Taste (Switching Mode)

Beim aufrufen der Funktion waehrend man sich in dem Zielbildschirm befindet
soll zurueck zu den folgenden Bildschirm gewechselt werden:

Screen 0 (Startbildschirm) -

Funktionsname:

Zu den Tools Funktion speichern l

Beim Klick auf ,Funktion speichern® wird die neue Funktion angelegt. Alternativ hatte man eine bereits exis-
tierende Funktion eines anderen Profils freigeben und verwenden kénnen.

Die Funktion soll nun in der Funktionsliste sichtbar sein:

Micht zugeordnet
Zuordnung:

4| Vom Bildschirm: 0 | r
Zu Bildschirm: 100

Man sieht hier dass die Funktion noch nicht in dem Profil zugeordnet wurde.
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Nun mussen wird diese Funktion einer Taste des Startbildschirms zuordnen um beim Klick darauf zu dem
eingestellten Bildschirm zu gelangen. Dazu klicke man nun auf die Taste ,LCD Handrad Tasten-Zuordnung*:

jen | Funktionen |Bi|dschirm—|nfos | Mative Einstellungen | Weitere Einstellungen | Weitere Ein

des Handrades

ionstyp: ’ Funktions-Pool verwalten l

vechseln l l Zuordnungen verwalten

e Funktion anlegen ] I LCD Handrad-Tasten-Zuordnung I

Daraufhin wird ein Dialog getffnet in dem man nun folgende Aktionen durchfuhren soll (das Handrad muss
wahrenddessen bereits richtig konfiguriert und angeschlossen worden sein):

(1) Die gerade erstellte Funktion auswahlen

(2) Die Funktion der Liste der ausgewahlten Funktionen hinzufligen

(3) Handrad-Tastenzuweisung Option auswahlen

(4) Das gewiinschte Bildschirm auswahlen

(5) Auf die Taste ,Handrad Taste zuweisen...” klicken. Nach ein paar Sekunden erscheint ein Dialog und
auf dem Handrad soll der gewiinschte Bildschirm angezeigt werden. Man soll nun auf die gewiinsch-
te Taste auf dem Handrad-Bildschirm klicken die zu dem , Tools“-Bildschirm fuhren soll und nachdem
eine Nummer in Rot im Dialog erscheint — auf ,Verwenden® klicken. Diese Nummer Erscheint dann
in dem Textfeld unter der Taste ,Handrad Taste zuweisen...".

(6) Jetzt soll auf die Taste ,Funktion(en) zuordnen® klicken und die Zuordnung wird gespeichert. Man
kann die Zuordnung im Reiter ,Funktionen® jetzt Uberprifen und wenn Konfiguration geschlossen
worden ist — die gerade eingerichtete Funktionalitéat auf dem Handrad prifen.

Analog dazu kann nun eine Verbindung zu jedem verfligbaren Bildschirm hergestellt werden.

3 LCD Funktionszuordnung EI@

Einstellungen gelten fuer Applikation:  Win PCNC
Handrad: LCD Touch Pendant

Funktions-Pool verwalten l l Zuordnungen verwalten l

Funktion Typ Zuordnung &
Mot aus Bildschirm Basic_JWSwitchPage ## Screen: 0. Handrad-Taste: B1021, Modus: Jeder Modus ## Screen: 2. Handra
VAR_24 =true Basic_SetinternalMode ## Screen: 102, Handrad-Taste: B185, Modus: Jeder Modus
VAR_24 =false Basic_SetinternalMode ## Screen: 102, Handrad-Taste: B186. Modus: Jeder Modus ## Screen: 102 Han...
VAR_25 =true Basic_SetinternalMode ## Screen: 102, Handrad-Taste: B186. Modus: Jeder Modus
VAR_25 =false Basic_SetinternalMode ## Screen: 102, Handrad-Taste: B185. Modus: Jeder Modus ## Screen 102, Han
VAR_26 = true Basic_SetinternalMode ## Screen: 102, Handrad-Taste: 187, Modus: Jeder Modus
VAR_26 =false Basic_SetinternalMode ## Screen: 102, Handrad-Taste: B185, Modus: Jeder Modus ## Screen: 102 Han... =
VAR_27 =true Basic_SetinternalMode ## Screen: 102, Handrad-Taste: B188. Modus: Jeder Modus
VAR_27 =false Basic_SetinternalMode ## Screen: 102, Handrad-Taste: B185. Modus: Jeder Modus ## Screen 102, Han
Zuden Tools 1 Basic_JWSwitchPage Nicht zugeordnet
- -
£
Zugeordnete Funktionen: Modus: |Jeder Modus VI l Markierte Funktion der Auswahl hunzufuegen
Funktion Typ Zuordnung
Zuden Tools Basic_JWSwitchPage Nicht zugeordnet
l Auswahl-Liste leeren l l Markierte Funktion aus der Auswahl loeschen l

Handrad Tastenzuweisung

[ Funktions-Zusammenfassung speichern
g

_ L¥ ]
@ Handrad Tastenzuweisung Handrad Taste zuweisen. .. l Funktion(en) zuordnen l

3 Ausgewaehiter LCD—BiIdschiH | Screen 0 (Startbildschirm) v
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6.3 Anlegen einer Tastenkombination

Oft ist es notwendig verschiedene Tastenkombinationen auszulésen. Dazu muss man:
- eine Tastenkombination erstellen

- eine Funktion fur diese Tastenkombination erstellen

Unten wird gezeigt wie man Tastenkombination ,Alt + F9* erstellt.

Zum erstellen (falls noch nicht erstellt) der gewtinschten Tastenkombination klicke man in der Konfiguration
auf die Taste ,Tastenkombinationen verwalten:

( ! Nativ

@ Tastatur-Simuliert [ Tastenkombinationen verwalten J

Es erscheint ein Dialog wo man die Tastenkombination erstellen kann und zwar so:

(1) Unter ,Tastenauswahl“ wahle man Taste ,Alt*

(2) Man fuge die Taste der Auswahlliste hinzu. Der Vorgang muss fur die Taste ,F9“ wiederholt werden.

(3) Wenn das Zusammenstellen der Tastenkombination abgeschlossen ist soll auf ,,Benutze die Se-
guenz ->* geklickt werden. Dadurch wird Tastensequenz in dem entsprechenden Textfeld erschei-
nen.

(4) Man Ergéanze die Beschreibung

(5) Jetzt kann die Tastensequenz mit dem Klick auf ,Tastensequenz hinzufiigen“ angelegt werden.

3 Jog Wheel Configuration EI@
Einstellungen gelten fuer Applikation: Win PCNC l Selektierte Tastensequenz loeschen ‘
Kombinations-D Beschreibung Tastensequentz zugeordnet &
KSID_NUMPAD197 MNumpad 1 MNumpad Ziffer 1
KSID_NUMPAD298 Mumpad 2 Numpad Ziffer 2
KSID_NUMPAD399 Mumpad 3 Numpad Ziffer 3
KSID_NUMPAD4100 Numpad 4 Numpad Ziffer 4
KSID_NUMPAD5101 Numpad 5 Numpad Ziffer 5
KSID_NUMPAD6102 Numpad 6 Numpad Ziffer 6
KSID_NUMPAD7103 Numpad 7 Numpad Ziffer 7 E
KSID_NUMPADS104 MNumpad 8 Numpad Ziffer &
KSID_NUMPADS105 Numpad 9 Numpad Ziffer 9 -
< 1 »

Definiere Tastensequenz

Tastenauswahl \Taste F9 J. V‘
Taste:
Ausgewaehlte Tasten:
Taste Tastatursymbol
MENU ALT Taste
F3 Taste F3
Tastensequenz Zuweisung 5
l Tastensequenz hinzufuegen ‘
Kombinations-1D
KSID_MENU18_F9120 I Verwerfen ‘
Beschreibung
"Al+Fg" ¥
Liste leeren ‘ l E!enutr_é die Sequenz —> Tastensequienz

MEMNU:18 + F3:120
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Nun soll die Funktion fir die Tastenkombination erstellt werden. Dazu den entsprechenden ,Basis-
Funktionstyp“ auswahlen:

Basis-Funktionstyp:

’ETastenI{ombinationen vl

[ MNeue Funktion anlegen ]

und in dem neuen Dialog die Funktion erstellen:

(1) Tastenkombination auswahlen
(2) Auswahl zuordnen

(3) Beschreibung ergénzen

(4) Speichern

Die so erstelle Funktion kann nun zugeordnet oder im Rahmen eines Funktionspools verwendet werden.

3 Funktion - Tastenkombinationen EI@

Tastenkombinationen, die zugeordnet werden koennen:

Kombinations-D Beschreibung Tastensequentz zugeordnet o
KSID_NUMPAD293 MNumpad 2 MNumpad Ziffer 2

KSID_NUMPAD399 Mumpad 3 Numpad Ziffer 3

KSID_NUMPAD4100 MNumpad 4 Numpad Ziffer 4

KSID_NUMPADS101 Mumpad 5 MNumpad Ziffer 5

KSID_MNUMPADE102 Numpad 6 Numpad Ziffer 6

KSID_NUMPAD7103 Mumpad 7 Numpad Ziffer 7

KSID_NUMPADS104 MNumpad 8 Numpad Ziffer & =
KSID_NUMPADS105 Mumpad 9 Numpad Ziffer 9

KSID_MENU18_F9120 1 "Alt+F9" ALT Taste+ Taste F9 =
< | i »

’ Auswahl zuordnen Auswahl loeschen

N

Kombinations-D Beschreibung Tastensequentz zugeordnet
KSID_MENU18_F9120 "Alt+ Fg" ALT Taste + Taste F9
< | il »

r, |
’ "bpemhern unter dem namen : ]

Tastenkombination Alt+ F9| 3
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6.4 Realisierung einer Tinkerforge-basierten DRO Anzeige flr 4
Achsen

Mit Hilfe des Moduls ,LED Panel 4 Achsen* (Datei TFLEDPANEL_JWMDL.dII* im Ordner ,Plugins®) kann
eine digitale Anzeige fur Achsen-Koordinaten mit 4 Vorkommastellen und 4 Nachkommastellen realisiert
werden. Die DRO Anzeige kann mit jeder Steuersoftware funktionieren die eine Schnittstelle zum Rauslesen
der Koordinaten bietet die tber ein Plugin realisierbar ist - diesem Beispiel wird die Anbindung an Eding CNC
beschrieben.

Im Folgenden wird beschrieben wie die Hardware aufgebaut und Software fiir Eding CNC konfiguriert wer-
den kann. Dies ist nur mit der freigeschalteten Version mdglich, im Demo-Modus sind Module abgeschaltet.

Hardware

Die Elektronik der DRO Anzeige ist komplett mit den Bausteinen aus dem Tinkerforge Sortiment realisiert. Es
werden keine Elektronikkenntnisse bendtigt, es wird auch nichts gelétet — alle Module werden Uber Kabel mit
Steckverbindern miteinander verbunden. Eine Externe Stromversorgung ist ebenfalls nicht erforderlich, An-
schluss Uiber USB versorgt die Elektronik auch mit Strom (ein normaler 500mA USB Anschluss vorausge-
setzt).

Falls allerdings eine DRO Anzeige uber WIFI mit dem Rechner verbunden wird, dann muss eine externe
Stromquelle (5V) angeschlossen werden.

Folgende Tinkerforge-Komponenten werden benétigt:

- Master Brick (https://www.tinkerforge.com/de/shop/bricks/master-brick.html) — 2 St.

- Segment Display 4x7 Bricklet (https://www.tinkerforge.com/de/shop/bricklets/segment-display-4x7-
bricklet.html) — 8 St.

- Verbindungskabel, z.b. 50 cm (https://www.tinkerforge.com/de/shop/accessories/bricklet-cable-black-
50cm.html) — 8 St.

- Mini USB Kabel (z.b.: https://www.tinkerforge.com/de/shop/accessories/mini-usb-cable-180cm.html)

- Falls Gber WIFI angeschlossen werden soll: 1 St. WIFI Master Extension
(https://www.tinkerforge.com/de/shop/master-extensions/wifi-master-extension.html) und eine exter-
ne Stromversorgung, z.b. USB Netzteil.

Verbinden Sie die Komponenten miteinander wie in dem Bild unten dargestellt so dass beide Master Bricks
aufeinander gesteckt sind und an jeden Master Brick 4 Segment Display Bricks angeschlossen sind. Dabei
ist die Reihenfolge irrelevant — spéater kann man die Anordnung tber die Softwarekonfiguration vornehmen.
Es ist allerdings jetzt schon vom Vorteil die Segment Bricklets auf einem Gestell so anzuordnen wie die spa-
ter in der fertigen DRO Einheit verwendet werden sollen. Wichtig ist zu wissen dass die Segments einer
Achse mit den Anschlussfreien kurzen Seiten zueinander angeordnet werden mussen (weil die Werte auf
den Segmenten fir Nachkommastellen dann gedreht dargestellt werden)
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Bitte laden und installieren Sie Brick Deamon und Brick Viewer Software von der Tinkerforge-Seite
(http://www.tinkerforge.com/de/doc/Downloads.html). SchlieBen Sie den USB Kabel an den unteren Master
Brick und dann an den Rechner und starten Sie Brick Viewer.

Die Master Bricks und Segment Bricklets sollten erkannt und angezeigt werden, z.b.:

Master Brick 2.0 Segment Display 4x7 Bricklet Segment Display 4x7 Bricklet Segment Display 4x7 Brickl 4 | P

Disconnect

Host: [localfost Name uiD Position FW Version

Fort: HE8 EIMaster Brick 2.0 68UwaN 0 220
Use Authenfication A: Segment Display 4x7 Bricklet kQm A 2.0.1
B: Segment Display 4x7 Bricklet kUe B 2.0.1
C: Segment Display 4x7 Bricklet kSY C 2.0.1
D: Segment Display 4x7 Bricklet kSm D 2.0.1
Master Brick 2.0 6Cs6FE 1 2.2.0
A: Segment Display 4x7 Bricklet kSr A 2.0.1
‘B: Segment Display 4x7 Bricklet kQ7 B 2.0.1

C 2.01

D 2.01

-C: Segment Display 4x7 Bricklet ktG
'D: Segment Display 4x7 Bricklet Wi

Updates / Flashing

Advanced Functions

Notieren Sie die UID’s von jedem der Segment Bricklets (das wird spéter fur Konfiguration gebraucht). Mit
Hilfe der Testfunktion des Brick Viewers kénnen Sie jetzt schon anordnen welcher Bricklet zu welcher Achse
gehort (X, Y, Z oder A) und ob es Vor- oder Nachkommastellen darstellen soll:
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‘ Setup | “1 Master Brick 2.0 ‘ =1 Segment Display 4x7 Bricklet | | Segment Display 4x7 Bricklet | | Segment Display 4x7 Brickh 4 | P

UID: kQm Connected to: | 68UwaN Position: A FW Version: 2.0.1 Timeouts: 0

Brightness: |AH 5egrnent50n| |AH Segments Of’f|
Counter From: To: Increment: Length (ms):

Software- Konfiguration

Um das Modul zu konfigurieren starten Sie JWC und klicken auf ,Module Konfigurieren®. Es erscheint ein
Dialog in dem Sie alle verfugbaren Module sehen kénnen. Die Farbe der Eintrage in der Liste entspricht dem
Aktivierungsstatus des Moduls: Rot - deaktiviert, Grin — aktiviert:

23 Module konfigurieren - - - .L.

Her koennen externe Module konfiguriert werden. Das sind vorkonfigurierbare Plugins die Schnittstelle zu externer Hardware oder anderen Modulen
anbieten. Die Funktionen der Module koennen nur ueber Reiter "Funktion" -> "Neue Funktion anlegen” erstellt werden (Modulfunktionen)

Modul Typ Artivierung
LED Panel 4 Achsen (TFLEDPANEL_JWMDL) TinkerforgeExtensions activated

< 1 | »

Mit Rechtsklick der Maus auf einem Modul kann ein Kontextmenu eingeblendet werden. Darin koennen sie das Modul aktivieren, deaktivieren oder
Einstellungen des Moduls aendern.

Um ein Modul zu konfigurieren oder zu aktivieren/deaktivieren klicken Sie auf das entsprechende Modul mit
der rechten Maustaste und wahlen Sie die gewilinschte Aktion:

Aktivieren
Deaktivieren
Bearbeiten der Eigenschaften

Nachdem das Modul aktiviert worden ist, klicken Sie in dem Kontextmenu auf ,Bearbeiten der Eigenschaf-
ten®. Daraufhin erscheint ein Dialog wo Sie die zuvor notierten UID’s der Segments der Anzeige eintippen
kénnen:
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<3 Parameter des Moduls: LED Panel 4 Achsen (TFLEDPANEL_JWMDL) =N R =
Speichern l | Schliessen
X Group Left UID kQ7
X Group Right UID ke
Y Group Left UID Wi
Y Group Right UID kSm
Z Group Left UID kSr
Z Group Right UID kQm
A Group Left UID kG
A Group Right UID kSY
LED brightness 5
Server localhost
Port 4223

,Group Left UID* enthalt Vorkommastellen, ,Group Right UID* enthalt Nachkommastellen der jeweiligen Ach-
se. Stellen Sie sicher dass ,Server” und ,Port” richtig gesetzt sind. Default — Werte dafir sind ,localhost* und
,4223% stellen Sie sicher dass dieser Port nicht vom Firewall blockiert wird (Sie kénnen das mit dem ,Brick
Viewer* testen).

Mit ,LED Brightness” kdnnen Sie die Helligkeit der Anzeige einstellen.

Klicken Sie Anschlief3end auf ,Speichern“ und Starten Sie den JWC neu.

AnschlieRend klicken Sie auf ,Handrad-Parameter Konfiguration“ und im Reiter ,Funktionen® soll nun eine
Plugin-Funktion erstellt werden die Koordinaten anzeigt. Diese Funktion ist bereits unter dem Namen ,LED
Anzeige Modul: Werte anzeigen® angelegt aber unten soll nochmal der Erstellungsprozess gezeigt werden:

Basis-Funktionstyp:
|Plugin,fModuIFunktion v|

| Neue Funktion anlegen |

Klicken Sie auf ,Neue Funktion anlegen®. Erscheint ein Dialog indem Sie die Felder wie folgt setzen sollen:
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3 Plugin/Modul Funktionen e E= BoN X

Plugin oder Modul Funktion erstellen

Plugin-Funktion Rueckgabetyp
’(TFLEDPANEL_.JWMDL]PLUGINAPI_LEDPaneI_Set_AII_LEDGroups v] void

Parameter
Source-Variable Type Parameter
WVAR_495 (Wert undefiniert) Zugeordnet Float PAR_1
VAR_496 (Wert undefiniert) Zugeordnet Float PAR_2
VAR_497 (Wert undefiniert) Zugeordnet Float PAR_3
WVAR_498 (Wert undefiniert) Zugeordnet Float PAR_4
4 ] 3

Setzen Sie die Source-Variable fuer jeden Parameter. Werte von diesen Variablen werden
als Parameter uebergeben. Diese muessen natuerlich zur Ausfuehrungszeit inizialisiert sein.

Rueckgabewerte

Ziel-Variable Type Rueckgabewert

Setzen Sie die Ziel-Variable fuer jeden Rueckgabewert. Werte werden in diesen Variablen gespeichert.

Funktionsname:

DRO Anzeige der Koordinaten Funktion speichern

Setzen Sie bei der Erstellung der Funktion fir die Parameter die Variablen aus denen die Koordinaten fur
Var_495 = X, Var_496 =Y, Var_497 = Z, Var_498 = A herausgelesen werden sollen. Vergeben Sie dann ei-
nen Funktionsnamen und Klicken Sie auf ,Funktion speichern®. Wenn alles geklappt hat, werden Sie die
Funktion und deren Zuordnungsdaten in der Funktionsliste sehen:

Zuordnung:

Funktion des Plugins: Plugin: TFLEDPANEL_JWMDL
Funktionsname: PLUGINAPL_LEDPanel_Set_All_LEDGroups
Rueckgabetyp: void |
Micht zugeordnet

Nun muss die Funktion mit den Parametern versorgt werden. Man kann sich eine neue Funktion anlegen
doch wir verwenden in diesem Beispiel eine bereits existierende Funktion

,Get_ALL_ WORK_koordinates 495 498" die auch schon eingerichtet ist und Uber ,Intervallbasierte Ausfiih-
rung der Funktionen® jede 450 ms. ausgefiihrt wird sodass die definierten Variablen mit aktuellen Werten von
Eding CNC gefillt werden.

Damit nun diese Werte auf der Anzeige angezeigt werden muss unsere, zuvor erstellte Funktion ,DRO An-
zeige der Koordinaten“ auch in einem passenden Intervall ausgefihrt werden. Dafiir klicken Sie auf den
Knopf ,Intervallbasierte Ausfiihrung der Funktionen® dass im Reiter ,Weitere Einstellungen® zu finden ist und
nehmen Sie die Einstellungen wie folgt vor:
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3 Ausfuehrung der Funktionen im Intervallmodus EI@

Funktionen im Intervall ausfuehren

Funktion |DRO Anzeige der Koordinaten -

Rueckgabewerte-Zuordnung

Refresh-Intervall (ms)
500

Intervall-Routinename:
DRO Werte anzeigen

Routine speichern Markierte Routine loeschen
Routine Intervall Info Applikation f Handrad
Get allwork 450 Start der Funktion: 'Get_ALL_WORK_koordinates_495_ cnc. All
Get overmide (70-75) 500 Start der Funktion: 'Get overnde (70 -75)' cnc, LCDTouchPendant_CNC...
Get all homing 80-83 500 Start der Funktion: 'Get all homing (80 - 83)' cnc, LCDTouchPendant_CNC...
Job status ->V 85 500 Start der Funktion: 'Program percent->V 85 cnc, LCDTouchPendant_CNC...

AbschlieRend klicken Sie auf ,Routine speichern und starten Sie den JWC neu. Wenn alles funktioniert hat
werden Sie die aktuellen Koordinaten auf der Anzeige sehen kénnen.

6.5 Handrad-Schrittweite Modus rotierend umschalten mit nur
einer Taste

In JIWC kann man mit nur einer Taste zwischen verschiedenen Modi umschalten. Wie das funktioniert wird in
diesem Beispiel veranschaulicht. Wir verwenden das Profil fir ,Eding CNC* und ,LCD Touch Pendant® im
~Native“ Modus.

Die Erstellung jeder komplexen Funktion fangt immer mit der Erstellung von einfachen Funktionen. Diese
werden dann zusammengefasst und in Kombinationen verwendet wobei die Komplexitat mit jeder Stufe an-
steigt. Dabei gibt es viele Moglichkeiten das Gleiche zu erreichen, hier wird eine der Méglichkeiten prasen-
tiert.

Um mit einer Taste die Schrittweite in ,Single-Step“ Betrieb umzuschalten miussen zuerst Variablen definiert
werden die fur das jeweilige Zustand / Schrittwert stehen. Dazu sucht man vier unbenutzte Variablen. Bei
Eding CNC gibt es 4 Stufen die wir hier nutzen, wir definieren also die Zustandsvariablen fur einzelne
Schrittwerte wie folgt:

Var_20-1.0
Var_21-0.1
Var_22 -0.01
Var_23-0.001

Diese Variablen sollen:

- von Typ ,Bool“ sein (also nur An oder Aus)
- Mit initial-Werten initialisiert werden;
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- Mit Hilfe einer Handrad-Taste umgeschaltet werden;
- Ggf. mit Bildschirmelementen verkniipft werden sodass eine Zustandsanderung sogleich auf dem
Bildschirm des Handrades angezeigt wird;

Anlegen der Elementar-Funktionen
Zuerst mussen (wenn nicht schon vorhanden) die Funktionen angelegt werden die Uberhaupt eine Variable
auf einen definierten Wert setzten. Am Beispiel der Variable Var_20 (zu den anderen analog verfahren) :

wir legen jeweils eine Funktion an die den Wert auf ,True* (An) oder ,False” (Aus) setzt. Das kann man tber
den Basis-Funktionstyp ,Zustand / Modus / Variable setzen® realisieren:

Basis-Funktionstyp:
lZustand / Modus [ Variable setzen

7

I MNeue Funktion anlegen I

Hier ein Beispiel der Funktion fiir das Setzen der Variable 20 auf ,true

3 Funktion - Modus setzen e E=n o X

Internen Zustand / Modus setzen

Zustand / Modus der gesetzt werden soll:

Benutzervariable

Benutzervanable setzen

- J ["."AF{EG (Wert true), Zugeordnet

Wertebereich: Auswahl-
{ | Ausgabe der Funktion GetHearnBeat (Ret=VAR_2) -
Rueckgabewert der Funktion: (Inf) RET_1 -
Quell-Benutzervariable
| | Wert der anderen Variable VAR 1 (Wert undefinier), -
0 Benutzerdefiniert
Werte-Typ:
BOOLEAM (True, False) -

Wert-benutzerdefiniert:

true

Funktionsname:
VAR_20=true

Funktion speichern

Analog dazu erstellt man alle anderen Funktionen fiir Variablen 20- 23. Es soll dann in Funktionstabelle in
etwa so aussehen:

VAR 20 =true Basic_SetinternalMode
VAR 20 =false Basic_SetinternalMode
VAR 21 =true Basic_SetinternalMode
VAR 21 =false Basic_SetinternalMode
VAR 22 =true Basic_SetinternalMode
VAR 22 =false Basic_SetinternalMode
VAR 23 =true Basic_SetinternalMode
VAR 23 =false Basic_SetinternalMode
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Anlegen der Funktionalitat

Die Information welche Schrittstufe ausgewahlt ist muss auch an die Steuersoftware ibergeben werden. Da
wir uns ja im ,Native* Modus befinden — werden die Befehle an die Steuersoftware iber Plugin-Funktionen
Ubergeben. In unserem Fall ist es im Reiter ,Native Einstellungen” so festgelegt dass Variable 10 den Ein-
zelschrittwert beinhalten muss:

Plugin-Jogging-Funktion

|(USBCNC_PLG) PLUGINAP|_JogMove_Track v
Schritt-Variable |VAR 10 (Wert: 1.0). Zugeordnet - | Fliesskommazahl in Millimeter.
Modus-Auswahl-Variable |VAR 11 (Wert: 1), Zugeordnet - | Muss vom Typ INTEGER sein.

daher missen wir auf die oben gezeigte Art vier Funktionen erstellen die den Wert der Variable 10 auf den
jeweils gewiinschten Schrittwert setzen (Achtung, diesmal vom Typ FLOAT !). Dann soll es in der Funktions-
tabelle in etwa wie folgt aussehen:

Setze VAR_10=10 Basic_SetinternalMode
Setze VAR_10=01 Basic_SetinternalMode
Setze VAR_10=001 Basic_SetinternalMode
Setze VAR_10=0001 Basic_SetinternalMode

Kombination der Funktionen
Jetzt soll Gberlegt werden wie bei einem Antippen einer Taste die Modi umgeschaltet werden. Hierfir wird
noch eine Funktion bendtigt um den Wert Variable 10 auf 0 zu setzen. Erstellen Sie eine solche Funktion
analog zu den anderen:

Setze VAR_10=0 Basic_SetinternalMode

Jetzt werden Funktionen mit Bedingungen gebraucht um die Rotation zu ermdglichen:

Basis-Funktionstyp:
Befehl mit Bedingung erstellen W

MNeue Funktion anlegen

Die Idee ist: wenn Variable 10 einen Wert grosser 0 enthalt — wird zu dem jeweils nachsten Wert umgeschal-
tet. Wenn der letzte Wert erreicht ist (0.001) dann wird zuerst zu 0 und im gleichen Zug zu dem ersten Wert
umgeschaltet (1.0). Unten ist die erste Funktion dargestellt:

~WVenn VAR_10 = 0.001 dann VAR_10 = 0*
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Wenn
Wert der

() Funktion  GetHeartBeat (Ret=VAR_2)

Rueckgabewerte der Funktion
Rueckgabewert der Funktion: (Int) RET_1

Bedingung Werte-Typ

Bedienungsanleitung

|FLOAT (Gleitkommazahi)

Wert-benutzerdefiniert
[0.001

(® Variable | VAR 10 (Wert 0.1), Zugeordnet

v|

Dann

Funktion / Funktions-Pool ausfuehren
Seize VAR_10=0

Und wenn nicht

Funktion / Funktions-Pool ausfuehren
Keine Aktion

Speichern
Funktionsname:

Wenn VAR_10=0.001 dann VAR_10 =(]I|

Nun sollen analog alle anderen erstellt werden:

Wenn VAR_10 = 0.01 dann VAR_10 = 0.001
Wenn VAR_10 = 0.1 dann VAR_10 = 0.01
Wenn VAR_10 = 1.0 dann VAR_10=0.1
Wenn VAR_10 = 0 dann VAR_10=1.0

THEN

ELSE

Funktion speichern

Die so erstellten Funktionen werden wir nun zu einem Funktionspool zusammenfassen. Dazu klicken Sie im

Reiter ,Funktionen® die Taste
| LCD Handrad-Tasten-Zuordnung |

Daraufhin in dem Nachfolgenden Dialog setzen Sie die Funktionen wie folgt zusammen (Reihenfolge ist

wichtig !):
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Einstellungen gelten fuer Applikation:

Bedienungsanleitung

EDING CNC

Handrad: LCD Touch Pendant

Funktions-Pool verwalten | | Zuordnungen verwalten

<

Funktion
G73: Wenn V114 =true dann V122 = 0 (ABS) sonst ...
Plugin Funktion G73 von Variablen 122 (Mode), 119..
DRO Anzeige der Koordinaten

Setze VAR_10=0
Wenn VAR_10 = 0.001 dann VAR_10 =0
Wenn VAR_10 = 0.01 dann VAR_10 = 0.001
Wenn VAR_10 = 0.1 dann VAR_10=0.01
Wenn VAR_10 = 1.0 dann VAR_10=0.1
Wenn VAR_10=0dann VAR_10=1.0

Typ Zuordnung
Basic_Condition
Basic_PluginFunction
Basic_PluginFunction
Basic_SetinternalMode
Basic_Condition
Basic_Condition
Basic_Condition
Basic_Condition
Basic_Condition

Micht zugeordnet
Nicht zugeordnet
Nicht zugeordnet
Micht zugeordnet
Nicht zugeordnet
Nicht zugeordnet
Micht zugeordnet

## Screen: 105, Handrad-Taste: B502, Modus: Jeder Modus
## Screen: 105, Handrad-Taste: B288, Modus: Jeder Modus

Zugeordnete Funktionen:

Modus:

v/ |

Jeder Modus

Markierte Funktion der Auswahl hunzufuegen

Funktion
Wenn VAR_10 = 0.001 dann VAR_10=0
Wenn VAR_10 = 0.01 dann VAR_10 = 0.001
Wenn VAR_10 =0.1 dann VAR_10=0.01
Wenn VAR_10 = 1.0 dann VAR_10=0.1
Wenn VAR_10=0dann VAR_10=1.0

Typ Zuordnung
Basic_Condition
Basic_Condition
Basic_Condition
Basic_Condition

Basic_Condition

Nichtzugeordnet
Nichtzugeordnet
Micht zugeordnet
Nichtzugeordnet
Nichtzugeordnet

| Auswahl-Liste leeren

Markierte Funktion aus der Auswahl loeschen

Handrad Tastenzuweisung

(®) Funktions-Zusammenfassu ng speichern

Funktions-Pool Name:

Schiittweite rotierend imschalten

Funktion speichern

O Handrad Tastenzuweisung

Klicken Sie anschlieRend auf ,Funktion speichern“ und priifen Sie ob Funktionspool korrekt angelegt worden

Ist:

Einstellungen gelten fuer Applikation:

EDING CNC

Handrad: LCD Touch Pendant

-- Funktions-Pool:
-- Funktions-Pool:
[+- Funktions-Pool:

[+ Funktions-Pool:
-- FunktionsPool:
-- Funktions-Pool:
-- Funktions-Pool:
-- Funktions-Pool:

[+ Funktions-Pool:
-- FunktionsPool:
-- Funktions-Pool:
-- Funktions-Pool:
-- Funktions-Pool:
-- Funktions-Pool:

Switch 34, Modus: Jeder Modus

Continuous und VAR_11 = 1. Modus: Jeder Modus

Exact und VAR_11 = 2. Modus: Jeder Modus

P2_Jog Step_Mode_Select, Modus: Jeder Modus

G73 Wizard- select increment 1.0, Modus: Jeder Modus
G73 Wizard- select increment 0.1. Modus: Jeder Modus
G73 Wizard- select increment 0.01. Modus: Jeder Modus
G73 Wizard- select increment 0.001. Modus: Jeder Modus
G73: select Z, Modus: Jeder Mod

G73: select R. Modus: Jeder Modus

G73: select Q. Modus: Jeder Modus

G73- Z Increment und Decrement. Modus: Jeder Modus
G73- R Increment und Decrement. Modus: Jeder Modus
G73- Q Increment und Decrement, Modus: Jeder Modus

.-- Funktions-Pool: G73- Z-R-Q Increment und Decrement, Modus: Jeder Modus

[=I- Funktions-Pool:
i Funktion: Wenn VAR_10=0.001 dann VAR_10=0
Funktion: Wenn VAR_10=0.01 dann VAR_10= 0001
Funktion: Wenn VAR_10=0.1 dann VAR_10=0.01
Funktion: Wenn VAR_10=1.0dann VAR_10=0.1
Funktion: Wenn VAR_10=0dann VAR_10=10

Schntiweite rotierend umschalten. Modus: Jeder Modus

Alle zeigen

Alle verbergen |

Markierte Zuordnung(en) loeschen

Jetzt ist es notwendig sich um die LED-Anzeigen zu kiimmern — damit die Anzeige auch rotierend umge-
schaltet wird.
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Wir haben ja die Funktionen um die Variablen 20 — 23 zu setzen, erstellen wir die notwendigen Rotations-
funktionspools:

Einmal ,Alle Schrittwert-LEDs ausschalten”

VAR_20 =false
VAR_21 =false
VAR_22 = false
VAR_23 = false

EDING CNC
LCD Touch Pendant

Einstellungen gelten fuer Applikation:

Funktions-Pool verwalten | | Zuordnungen verwalten
Handrad:

Funktion Typ
Step =0.01 LED status = VAR_... Basic_SetinternalMode
Step = 0.0071 LED status = VAR... Basic_SetinternalMode

Zuordnung
Micht zugeordnet
Micht zugeordnet

VAR_20 =true
VAR_20 =false
VAR_21 =true
VAR_21=false
VAR_22 = true
VAR_22 =false
VAR_23 =true
VAR_23 =false
VAR_24 =true

Basic_SetinternalMode
Basic_SetinternalMode
Basic_SetinternalMode
Basic_SetinternalMode
Basic_SetinternalMode
Basic_SetinternalMode
Basic_SetinternalMode
Basic_SetinternalMode
Basic_SetinternalMode

## Screen:
## Screen:
## Screen:
## Screen:
## Screen:
## Screen:
## Screen:
## Screen:
## Screen:

102, Handrad-Taste:
102, Handrad-Taste:
102, Handrad-Taste:
102, Handrad-Taste:
102, Handrad-Taste:
102, Handrad-Taste:
102, Handrad-Taste:
102, Handrad-Taste:
102, Handrad-Taste:

B191, Modus: Nativ ## Screen: 102, Handrad-Ta...
B192, Modus: Nativ ## Screen: 102, Handrad-Ta...
B192, Modus: Nativ ## Screen: 102, Handrad-Ta

B191, Modus: Nativ ## Screen: 102, Handrad-Ta...
B193, Modus: Nativ ## Screen: 102, Handrad-Ta...
B191, Modus: Nativ ## Screen: 102, Handrad-Ta...
B194, Modus: Nativ ## Screen: 102, Handrad-Ta...
B191, Modus: Nativ ## Screen: 102, Handrad-Ta...
B185, Modus: Jeder Modus ## Screen: 3, Handr...

Modus: |Jeder Modus

Zugeordnete Funktionen: v ‘ | Markierte Funktion der Auswahl hunzufuegen

Funktion Typ

VAR_20 =false Basic_SetinternalMode
VAR_21="false Basic_SetinternalMode
VAR_22 =false Basic_SetinternalMode
VAR_23 =false Basic_SetinternalMode

Zuordnung

## Screen: 102, Handrad-Taste: 5192, Modus: Nativ ## Screen: 102, Handrad-Ta...
## Screen: 102, Handrad-Taste: B191, Modus: Nativ ## Screen: 102, Handrad-Ta...
## Screen: 102, Handrad-Taste: B191, Modus: Nativ ## Screen: 102, Handrad-Ta...
## Screen: 102, Handrad-Taste: B191, Modus: Nativ # Screen: 102, Handrad-Ta...

| Auswahl-Liste leeren

Markierte Funktion aus der Auswahl loeschen

Handrad Tastenzuweisung Funkii Pool N
unktions-Pool Name:

Alle Schrittwert-LEDs ausschalten| ‘ |

(®) Funktions-Zusammenfassung speichern Funktion speichern

() Handrad Tastenzuweisu ng

und ,Aktuellen Schrittwerte LED setzen®
Wenn VAR_10 = 0.001 dann VAR_23 = true
Wenn VAR_10 = 0.01 dann VAR_22 = true
Wenn VAR_10 = 0.1 dann VAR_21 = true
Wenn VAR_10 = 1.0 dann VAR_20 = true
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Wenn

Wert d
et der Bedingung Werte-Typ

O Funktion GetHearBeat(Ret=VAR_2) |FLOAT (Gleitkommazahl)

Rueckgabewerte der Funktion Wert-benutzerdefiniert
Rueckgabewert der Funktion: (Int) RET_1 |0.{}(]'1

(® Variable | VAR 10 (Wert 0.1), Zugeordnet v

Dann

Funktion / Funktions-Pool ausfuehren TH E N

VAR_23 =true

Und wenn nicht

Funktion / Funktions-Pool ausfuehren E LS E

Keine Aktion

Speichern
Funktionsname:
Wenn VAR_10=0.001 dann VAR_23 = true Funktion speichern

Und

Einstellungen gelten fuer Applikation: EDING CNC Funktions-Pool verwalten | | B s
Handrad: LCD Touch Pendant

Funktion Typ Zuordnung

Wenn VAR_10=0.1 dann VAR_10=0.01 Basic_Condition ## Funktions-Pool: Schrittweite rotierend umschalten, Modus: Jeder Mo
WennVAR_10=1.0dann VAR_10=0.1 Basic_Condition ## Funktions-Pool: Schrittweite rotierend umschalten. Modus: Jeder Mo
Wenn VAR_10=0dann VAR_10=1.0 Basic_Condition ## Funktions-Pool: Schrittweite rotierend umschalten, Modus: Jeder Mo
Schrittweite rotierend umschalten FunctionPool Nicht zugeordnet

Alle Schrittwert-LEDs ausschalten FunctionPool Nicht zugeordnet

Wenn VAR_10 = 0.001 dann VAR_23 = true Basic_Condition Nicht zugeordnet

Wenn VAR_10 = 0.01 dann VAR_22 =true Basic_Condition Nicht zugeordnet

Wenn VAR_10=0.1 dann VAR_21 = true Basic_Condition MNicht zugeordnat

Wenn VAR_10 = 1.0 dann VAR_20 = true Basic_Condition Nicht zugeordnet

<

Modus: |Jeder Modus W ‘ Markierte Funktion der Auswahl hunzufuegen

Zugeordnete Funktionen:

Funktion Typ Zuordnung

Wenn VAR_10=0.001 dann VAR_23 =true Basic_Condition Nicht zugeordnet
Wenn VAR_10 =001 dann VAR_22 =true Basic_Condition Nicht zugeordnet
Wenn VAR_10 = 0.1 dann VAR_21 = true Basic_Condition Nichtzugeordnet
Wenn VAR_10 = 1.0 dann VAR_20 = true Basic_Condition Nichtzugeordnet

| Auswahl-Liste leeren Markierte Funktion aus der Auswahl loeschen

Handrad Tastenzuweisung Funki Pool N
unktions-Pool Name:

@ Funktions-Zusammenfassung speichern Aktuellen Schritwere LED setzen ‘ | Funktion speichern

() Handrad Tastenzuweisu ng

Zuordnung der so erstellten Funktionspools zu einer Taste des Handrades.

Jetzt haben wir alles was wir bendétigen. Ordnen wir die Funktionspools der ausgewéahlten Handradtaste zu:
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Einstellungen gelten fuer Applikation: EDING CNC

Funktions-Pool verwalten | | Zuordnungen verwalten
Handrad: LCD Touch Pendant

Funktion Typ Zuordnung

WennVAR_10=1.0dann VAR_10=01 Basic_Condition ## Funktions-Pool: Schrittweite rotierend umschalten, Modus: Jeder h
Wenn VAR_10=0dann VAR_10=1.0 Basic_Condition ## Funktions-Pool: Schrittweite rotierend umschalten, Modus: Jeder h
Schrittweite rotierend umschalten FunctionPool Micht zugeordnet

Alle Schrittwert-LEDs ausschalten FunctionPool Nicht zugeordnet

Wenn VAR_10 = 0.001 dann VAR_23 = true Basic_Condition ## Funktions-Pool: Aktuellen Schritwere LED setzen, Modus: Jeder!
Wenn VAR_10 = 0.01 dann VAR_22 =true Basic_Condition ## Funktions-Pool: Aktuellen Schritwerte LED setzen, Modus: Jeder!
Wenn VAR_10 = 0.1 dann VAR_21 = true Basic_Condition ## Funktions-Pool: Aktuellen Schritwere LED setzen, Modus: Jeder!
Wenn VAR_10 = 1.0 dann VAR_20 = true Basic_Condition ## Funktions-Pool: Aktuellen Schritwere LED setzen, Modus: Jeder!
Aktuellen Schritwerte LED setzen FunctionPool Micht zugeordnet

<

Zugeordnete Funktionen: Modus: | Jeder Modus w ‘ Markierte Funktion der Auswahl hunzufuegen

Funktion Typ Zuordnung

Schrittweite rotierend umschalten FunctionPool Nichtzugeordnet
Alle Schrittwert-LEDs ausschalten FunctionPool Nichtzugeordnet
Aktuellen Schritwerte LED setzen FunctionPool Michtzugeordnet

Auswahl-Liste leeren Markierte Funktion aus der Auswahl loeschen

Handrad Tastenzuweisung

() Funktions-Zusammenfassu ng speichern

(®) Handrad Tastenzuweisung | Handrad Taste zuweisen... | Funktion{en) zuordnen

|B192 | Ausgewaehlter LCD-Bildschirm: | Screen 102 (Achsenbewegings- Bildschirm) v|

Initialisierung der Variablen

Als letztes muss man noch sich darum kimmern dass die Variable 10 beim Start mit dem richtigen Initialwert
(1.0) belegt wird. Das ist in dem mitgelieferten Profil bereits der Fall, doch wenn man einen anderen Initial-
wert vorzieht — hier die Vorgehensweise:

In den Einstellungen auf dem Reiter ,Weitere Einstellungen® klickt man auf den Knopf ,Zuordnung der Ele-
mente zu den Variablen®. In dem gedffneten Dialog kann man die Zuordnung dann wie folgt vornehmen:
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Bedienungsanleitung

€3 Zuordnung der Elemente den Variablen

Zuordnung der Elemente

Aktueller Bildschirm: [Screen 0 (Startbildschirm)

Element [Nurvariable initialisieren A ]
Benutzervariable [VAR 10 (Wert 1.0), Zugeordnet - ]
() Uninitislisiert
'-é-' Initialisiert mit:

Typ [FLOAT (Gleitkommazahl) -

Wert 10

Zugeornete Elemente

= B =5

Variable zuordnen

Bildschirm-Element

L120- MPG_JOG_MULT_LED
L59-MPG_1_JOGS_X_LED

L500- JOG_STEP1_LED
L117-MPG_JOG_VEL_MODE_LED
Mur variable initialisieren

MNur variable initialisieren

Mur variable initialisieren
L501-JOG_STEP2_LED

L502- JOG_STEP3_LED

L503- JOG_STEP4_LED
L59-MPG_1_JOGS_X_LED
L60-MPG_1_JOGS_Y_LED
L61-MPG_1_JOGS_Z_LED
L62-MPG_1_JOGS_A_LED

| F1N-MPR Nk FEEN MUERBINE |EN

Bildschirm

Screen 0 (Startbildschirm)

Screen 102 (Achsenbewegungs- Bildschirm)
Screen 102 (Achsenbewegungs- Bildschirm)
Screen 0 (Startbildschirm)

Screen 102 (Achsenbewegungs- Bildschirm)
Screen 102 (Achsenbewegungs- Bildschirm)
Screen 102 (Achsenbewegungs- Bildschirm)
Screen 3 (2/4 Takt-Bildschirm)
Screen 3 (2/4 Takt-Bildschirm)
Screen 3 (2/4 Takt-Bildschirm)

Screen 3 (2/4 Takt-Bildschirm)
Qrraan 10904 T alt-Rildsrhirm)

< | 1

Zuordnung &
Wariable: 33 Initialisiert mit Wert "' (Undefined)
Wariable: 24 Initialisiert mit Wert: 'true’ (Bool) —
Wariable: 20 Initialisiert mit Wert: 'true' (Bool)
Wariable: 30 Initialisiert mit Wert: 'true’ (Eool)
Wariable: 34 Initialisiert mit Wert: '1' {Int)
Wariable: 17 Initialisiert mit Wert: '1' {Int)
Wariable: 10 Initialisiert mit Wert '1.0' (Float)
Wariable: 21 Initialisiert mit Wert: 'False' (Bool)
Wariable: 22 Initialisiert mit Wert: 'False' (Bool)
Wariable: 23 Initialisiert mit Wert: 'False' (Bool)
Wariable: 24 Initialisiert mit Wert: 'true' (Bool)
Wariable: 25 Initialisiert mit Wert: 'false' (Bool)
Wariable: 26 Initialisiert mit Wert: 'false' (Bool)

Wariable: 27 Initialisiert mit Wert: 'false’ (Bool)
\farizhla: B2 Inialiciart mitWark Yria! (Raal

Markierte Zuordnung loeschen ]

Wie Sie in dem markierten Text sehen — ist diese Zuordnung bereits existent. Wenn Sie jetzt auf ,Variable
zuordnen® klicken wirden — erscheint eine Fehlermeldung die besagt dass man zuerst die bestehende Zu-

ordnung léschen soll.

Zuordnung der Variablen zu den Bildsch

irmelementen

Auch die Zuordnung der LEDs zu den Variablen 20-23 existiert bereits, wenn der Wert der zugeordneten
Variable sich andert, wird das zugleich auf dem Handrad-Bildschirm angezeigt:
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3 Zuordnung der Elemente den Variablen

Zuordnung der Elemente

Zugeornete Elemente

Aktueller Bildschirm: [screen 0 (Stanbildschinm) -
Element [Nurvariable initialisieren V]
Benutzervariable [VARI (Wert: undefiniert), V]
6' Uninitialisiert
() Initialisiert mit:
Typ INT (Zahl) -
Wert

B=HNo8 ==

Variable zuordnen

Bildschirm-Element

L120-MPG_JOG_MULT_LED
L59-MPG_1_JOGS X LED

Bildschirm

Screen 0 (Startbildschirm)

Screen 102 fAchsenbewequn_qs- Bildschirm)
— =

Zuordnung
Variable: 33 Initialisiert mit Wert: " (Undefined)
Variable: 24 Initialisiert mit Wert: 'true' (Bool

L500- JOG_STEP1_LED

Screen 102 (Achsenbewegungs- Bildschirm)

Variable: 20 Initialisiert mit Wert 'true' (Bool)

L117-MPG_JOG_VEL_MODE_LED
MNurvariable initialisieren
Mur variable initialisieren
Mur variable iniialisieren

Screen 0 (Startbildschirm)

Variable: 30 Initialisiert mit Wert: 'true' (Bool)
Variable: 34 Intialisiert mit Wert '1' {Int)
Variable: 11 Initialisiert mit Wert '1' {Int)
Variable: 10 Initialisiert mit Wert '1.0' (Float

L501- JOG_STEPZ_LED
L502- JOG_STEP3_LED
L503- JOG_STEP4_LED

Screen 102 (Achsenbewegungs- Bildschirm)
Screen 102 (Achsenbewegungs- Bildschirm)
Screen 102 (Achsenbewegungs- Bildschirm)

Variable: 21 Initialisiert mit Wert: 'False' (Bool)
Variable: 22 Initialisiert mit Wert 'False' (Bool)
Variable: 23 Intialisiert mit Wert: 'False' (Bool)

L59-MPG_1_JOGS_X_LED
L60-MPG_1_JOGS_Y_LED
L61-MPG_1_JOGS_Z_LED
L62-MPG_1_JOGS_A_LED
IRIN-MPE NN FEEN NVERBINE | FN

Screen 3 (2/4 Takt-Bildschirm)
Screen 3 (2/4 Takt-Bildschirm)
Screen 3 (2/4 Takt-Bildschirm)
)
\

Screen 3 (2/4 Takt-Bildschirm
Qrraan 2(2/4 Talt-Rilderhirm

<

{11

Variable: 24 Initialisiert mit Wert: 'true' (Bool)
Variable: 25 Initialisiert mit Wert: 'false' (Bool)
Variable: 26 Initialisiert mit Wert: 'false' (Bool)
Variable: 27 Initialisiert mit Wert: 'false' (Bool)
\fariahla: BT Initialiciart mit Wark trua! (Raal

Markierte Zuordnung loeschen

falls man andere LEDs verwenden will, soll man die bestehenden Zuordnungen lI6schen und wie gewinscht

neu anlegen.
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6.6 Realisierung eines Tinkerforge-basierten Handrades mit
Drehencoder und 4 Tasten

Neben LCD Touch Pendant Handrad ist es mdglich ein selbstgebautes (oder ein bereits verfigbares)
Handrad an JWC anzuschlie3en. Die hierfur notwendigen elektronischen Komponenten sind:

- Master Brick (https://www.tinkerforge.com/de/shop/bricks/master-brick.html) — 1 St.

- 10-16 Bricklet Bricklet (https://www.tinkerforge.com/de/shop/bricklets/io16-bricklet.html ) — 1 St.

- Verbindungskabel, z.b. 50 cm (https://www.tinkerforge.com/de/shop/accessories/bricklet-cable-black-
50cm.html) — 1 St.

- Mini USB Kabel (z.b.: https://www.tinkerforge.com/de/shop/accessories/mini-usb-cable-180cm.html)

- Falls Gber WIFI angeschlossen werden soll: 1 St. WIFI Master Extension
(https://www.tinkerforge.com/de/shop/master-extensions/wifi-master-extension.html) und eine exter-
ne Stromversorgung, z.b. USB Netzteil.

Der Encoder des anzuschlie3enden Handrades muss A und B Rechtecksignale ausgeben und mit 5V mit
Strom versorgt werden kdnnen. 10-16 Tinkerforge Modul hat 16 Eingénge, von denen 2 fir den Encoder
reserviert sind und 14 fir Tasten verwendet werden kénnen.

Bitte zu beachten: Encoder muss zwingend an die A0 und Al Eingdnge angeschlossen werden, fir die Tas-
ten ist es irrelevant an welche Eingénge die angeschlossen werden, man soll nur aufpassen dass fir eine
Taste immer ein ,A“-Eingang zusammen mit einer ,GND*“ Klemme verwendet wird.

Der Spannungsschalter der 016 Bricklets muss auf ,.5V* stehen !

Unten ist ein Beispiel einer Belegung fur ein Handrad mit 4 Tasten abgebildet:

0 =

7 E i ] el o
USB [] [

0 |

[ r|||:1 n[n nlr\ nln_n_‘
- L . _@

// , | . | 1

N P P ME

—
-

2 e 5
\\d//
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Das so angeschlossene Handrad muss nun in JIWC konfiguriert werden. Daflr soll das entsprechende
Handrad in JWC zuerst ausgewahlt und mit dem Klick auf die Schaltflache ,Handrad-Verwaltung“ konfiguriert
werden:

Handrad Konfiguration

Tinkerforge_lO16 v Handrad-Verwaltung

Handrad-Parameter Konfiguration

Geatenerts Anweandinn

Auswahl loeschen
Handraeder
MName Handrad-Typ Info
LCD Touch Pendant LCDTouchPendant_CNC_Technics_VW& COM Port COM3

Tinkerforge_|O16 Tinkerforge_Tinkerforge_l016 Brick ID: gmk. Server: localhost Port 4223
Tinkerforge_IO16_WIFI Tinkerforge_Tinkerforge_|I0O16_WIFI Brick ID: gmk, Server. WIFI-Extension, Port: 4223

Eigenschaften des Handrads

Aenderungen speichern Neu hinzufuegen

Eindeutiger Name Tinkerforge_|O16

Handrad-Typ Tinkerforge (USB)

Brick - ID gmk
Server localhost

Port 4223

In dem Dialog soll man nun den Eintrag , Tinkerforge_|O16“ auswéahlen und Brick-ID anpassen. Welcher ID
ihr I0-16 Bricklet hat kdnnen Sie tUber Tinkerforge Brick Viewer erfahren.

Wenn Sie das Handrad tber WLAN angeschlossen haben — kénnen Sie den anderen Eintrag auswahlen
»Tinkerforge 1016_WiFI“ oder die Werte fir ,Server® und ,Port* selber anpassen:
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Brick - ID gmk
Server WIFI-Extension
Port 4223

Wenn alles funktioniert hat, kbnnen sie nun die einzelnen Tasten genauso zuordnen wie beim LCD Touch
Pendant — mit dem Unterschied dass Sie keinen Bildschirm zur Verfligung haben was die Navigation auf den
Screens (die im Hintergrund genauso funktionieren) erschwert und gut durchdacht werden soll.

Beispiel: wenn JWC startet befindet man sich auf dem Startbildschirm des Handrades (das nicht sichtbar ist)
wo es keine Bewegung der Achsen erlaubt ist. Hier soll man zuerst fir die gewlinschten Betriebsmodi die

passenden Tasten zuordnen (Achsenbewegungsbildschirm, 2/4 Takt,...) und dann auf den entsprechenden
Bildschirmen mit der Definition der Funktionen fortfahren.

Beispiele in spateren Versionen geplant

Zuordnen einer Funktion zu einer Schaltflache auf dem Handrad-Bildschirm
See Beispiel 6.10

Ein- und Ausschalten einer LED auf dem Handrad-Bildschirm mit nur einer Taste
Geplant

Steuern des Wertes eines DRO auf dem Handrad-Bildschirm mit dem Encoder (+/-)
Geplant

Anzeige der Werte aus dem Plugin im DRO auf dem Handrad-Bildschirm
Geplant
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7 Profilbeschreibung fir Eding CNC und LCD Touch
Pendant

JWC kommt mit einem bereits vollstandig vorkonfigurierten Profil flir das CNC Steuerungsprogramm Eding
CNC um es zusammen mit dem LCD Touch Pendant Handrad verwenden zu kénnen. Im Folgenden finden
Sie die Beschreibung der Funktionen des Profils.

7.1 Startbildschirm

Referenz-
fahrt

Achsenbewegung

<2/4 Takt Modus

Not-Aus und
Statusanzeigen

Umschaltung Velocity
[ Einzelschritt

Tools (Kihlung,
Spindel)

Wizards

Programm-
Run Modus

Dieser Bildschirm ist eine Startzentrale von wo jeder weitere Modus erreicht werden kann. Beim Antippen auf
,Not-Aus“ (Emergency Stop) kommt man in ein Notstop-Bildschirm indem keine Bewegung der Achsen oder
Sonstige Aktionen der CNC Steuerung mdéglich sind. Beim erneuten Antippen auf den Bildschirm kehrt man
wieder zurlick.

Die auReren Hardware-Tasten des Handrades sind mit ,Stop“ (Rot) und ,Reset” (Griin) belegt.

7.2 Achsenbewegungsbildschirm

Dies ist einer der wichtigsten Bildschirme auf dem man sich die meiste Zeit aufhalten wird.

Die Tasten zum Null-stellen der
einzelnen Achsen sowie die An-
zeige der Koordinaten.
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Hier nochmal die Taste zum
Wechsel zwischen Velocity/
Einzelschritt

Die Tasten zur Aus-
wahl der Achse die
beim Drehen des

Handrades bewegt
wird.

Umschaltung der Schrittweite
fur Einzelschritt-Modus

Zurtick zum
Startbildschirm

Auf diesem Bildschirm kann man die ausgewéhlte Achse durch das Drehen des Handrades ununterbrochen
(Im Velocity Modus) oder schrittweise (Im Einzelschritt-Modus) verfahren.

Die ausseren Hardware-Tasten des Handrades funktionieren als Schalter fiir 2-Takt Modus: beim Halten
einer Taste und dem Drehen des Handrades im Uhrzeigersinn fangt die ausgewéahlte Achse in die entspre-
chende Richtung zuerst langsam und dann immer schneller zu fahren, beim Drehen gegen Uhrzeigersinn
verringert sich die Geschwindigkeit bis die Bewegung stoppt. Beim Loslassen der Taste stoppt die Bewe-
gung ebenfalls.

7.3 Referenz-Bildschirm

Seite 61



Jog Wheel Communicator V 1.0 Bedienungsanleitung

Von diesem Bildschirm aus kann man die Referenzfahrt fur die einzelnen Achsen (oder auch fir alle nachei-
nander) ausldsen.

7.4 2/4 Takt Modus und Override-Bildschirm
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Das ist der spezialisierte Bildschirm fur 2/4 Takt Modus. Von diesem Bildschirm aus kann man aber auch
Override-Einstellungen fir die Spindeldrehzahl und Feed verandern oder zuriicksetzen. In dem Fall wenn
keine der Tasten des Handrades gehalten wird — veréndert sich der jeweils ausgewéhlte Override-Wert beim
Drehen des Handrades.

Wenn eine der Hardware-Tasten des Handrades gehalten wird verhalt sich das Handrad wie im Achsenbe-
wegungsbildschirm beschrieben (2 Takt Modus).

Wenn man den 4-Takt Modus aktiviert (Taste 2/4) — leuchtet die LED erst mal griin und es bewegt sich
nichts. Wenn man nun das Handrad in eine der beiden Richtungen dreht, fangt die ausgewahlte Achse in
diese Richtung zu laufen — zuerst langsam und dann beim Weiterdrehen immer schneller, dabei muss keine
Taste gehalten werden. Die Bewegung stoppt erst wenn man wiederholt die ,2/4“ Taste antippt.

7.5 Tools-Bildschirm
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Auf diesem Bildschirm sind nicht alle Tasten mit Funktionen belegt. Sie kénnen Sprihnebelkiihlung, Flutkih-
lung und Spindel ein — und ausschalten. Andere Tasten kénnen je nach Bedarf selber belegt werden.
Der Zustand wird durch die LED'’s signalisiert.
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7.6 Programm-Run Bildschirm

T

Dieser Bildschirm ist fur die Programmausfuhrung gedacht. Hier kénnen Sie genauso wie in dem ,2/4 Takt*
Bildschirm beim Drehen des Handrades die Override-Werte anpassen oder zuriicksetzen. Zusatzlich wird
hier der geschéatzte Verlauf des Programms (in %) dargestellt.

Man kann das Programm starten und pausieren (Taste START) oder abbrechen (STOP). Ob das Programm
lauft sieht man an dem griinen LED auf der START-Taste.
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7.7 Wizards-Bildschirm

Wizard W1
verfligbar

Dieser Bildschirm ist dazu gedacht Tasten mit speziellen Wizards (Hilfsprogrammen) zu belegen die der
Benutzer auch selber nach Bedarf entwickeln und einsetzen kann.

Als Beispiel hier ist die Taste ,W1*“ mit dem Wizard fur G73 Bohren belegt. In diesem Wizard kdnnen Sie alle
notwendigen Parameter des G73 Bohrzyklus einfach durch die Auswahl der Schrittweite und das Drehen des
Handrades einstellen — und direkt bohren ohne zu dem PC zurlickzukehren.

Die eingestellten Werte bleiben erhalten auch wenn der Wizard verlassen wird — sodass Sie zu einer ande-
ren Position fahren kénnen und beim Zurtickkehren zu dem Wizard mit den gleichen Werten bohren kénnen.

Bttt bl
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